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Allgemeines

DAS PROTOX HANDBUCH

Dieses Handbuch ist ein praktisches Werkzeug fir Handwerker, Architekten, Gebaudeplaner, Immohilien-
sachverstandige und andere, die bei ihrer taglichen Arbeit immer wieder auf Pilz-, Faulnis-, Schimmel- oder
Insektenbefall stofen. Es ist eine Hilfe fir Nicht-Experten, um zu bestimmen, was sie sehen, und um heraus-
zufinden, was gefan werden muss, um den Befall zu beheben. Das Handbuch ist somit eine Hilfe bei der
Unterscheidung zwischen weniger schwerwiegendem Befall und schwerwiegendem Befall, der besondere
technische Unterstutzung erfordert.

Holzabbauender Pilzbefall

Es gibt Uber 30 Pilzarten, die Holz in Gebauden abbauen kdnnen. Pilze sind am leichtesten an ihren Fruchtkar-
pern zu erkennen, aber da diese nicht immer in Gebauden vorkommen, ist es oft notwendig, einen Befall tber
das Myzel des Pilzes und / oder das Aussehen des zersefzten Holzes zu identifizieren. Mit Hilfe der Bestim-
mungsschliissel im Handbuch und einer Ubersicht tber die Eigenschaften der Pilze kénnen Sie herausfinden,
welcher Pilz den Befall verursacht, und anschlieBend mehr tiber den Pilz und seine Bekampfung lesen.

Es ist wichtig, sich dartber im Klaren zu sein, dass Pilzbefall zu ernsthaften Gebaudeschaden fihren kann.
Wenn der geringste Zweifel an der Art des Befalls besteht, sollte stets professioneller, technischer Rat hinzu-
gezogen werden.

Befall durch Schimmelpilz

Schimmel ist eine gebrauchliche Bezeichnung flr eine grof3e Gruppe von Pilzen, die kein Holz abbauen, aber
ein schlechtes Raumklima und gesundheitliche Probleme verursachen konnen. Das Protox Handbuch bietet
Hilfe beim Erkennen und Bekampfen von Schimmel in Gebauden.

Insektenbefall in Gebauden

Der Abschnitt des Handbuchs zum Insektenbefall kanzentriert sich auf Insekten, die Holz in Gebauden zer-
staren konnen. Bestimmungsschlissel und Beschreibungen der einzelnen Arten helfen bei der Erkennung der
Insekten anhand des Aussehens der Schlupflacher, des Bohrmehls, der Larven und der erwachsenen Insekten.
Es werden auch Anweisungen zur Bekampfung des Befalls gegeben.

Schlechte Geriiche
Unterschiedliche Zustande von Gebauden konnen zu schlechten Geruichen fuhren. Im Abschnitt zur Geruchs-
beseitigung konzentrieren wir uns auf eine Reihe der haufigsten und geben eine Behandlungsstrategie an.

Bildmaterial

Das Bildmaterial dieses Handbuches wird zusatzlich zu unserem eigenen Material von Goritas A/S, Hussvamp
Labaratoriet ApS und Bagh & Helstrup A/S bereitgestellt, wofir uns sehr bedanken. Wir sind immer auf der Su-
che nach noch besserem Bildmaterial fur zukinftige Ausgaben. Sallten Sie also im Besitz von Fotos sein, van
denen andere Ihrer Meinung nach profitieren kannten, schicken Sie sie uns gerne. Vielleich kannen Sie in den
nachsten Ausgaben Ihre eigenen Fotos sehen. Wir betanen, dass das Handbuch kein vollstandiger Schltssel
zu holzabbauenden Pilzen und Insekten ist, sondern lediglich die haufigsten Arten / Gattungen in Gebauden
darstellt. Haben Sie Varschlage fur Arten / Probleme, die wir erwahnen sallten, dann lassen Sie es uns wissen.

Protox - der Experte, wenn es um Mittel zur Bekampfung von Pilz-, Schimmel- und Insektenbefall geht
Protox konzentriert sich auf die Entwicklung und den Verkauf von Produkten zur chemischen Bekampfung
van und Vorbeugung gegen Pilz-, Schimmel- und Insektenbefall in Gebauden. Protox berat bei der Verwen-
dung der Produkte des Unternehmens und bietet Schulungen und Kurse zur Bekampfung von und Vorbeu-
gung gegen Pilz-, Schimmel- und Insektenbefall in Gebauden an.

Wenn Sie Rat und Anleitung benatigen, kannen Sie sich jederzeit telefanisch oder per E-Mail an
Protox wenden.



Pilze - Wichtige Merkmale

FRUCHTKORPER

OBERFLACHENMYZEL

HOLZABBAU

Echter Abstehend wie Konsaolen ader Jung: Schneeweil3, watte- Braunfaule. Wirfelbruch in
Hausschwamm pizzaartig. Faltige arange- artig, mit Wassertropfen. Langen von 5-10 cm. Das
braune Oberflache, Rand Altere: Graulich, mit lacker Holz ist braun gefarbt.
verdickt und weif3. sitzenden Strangen durch-
sefzt, in Flocken abzuziehen,
zitronengelbe Flecken,
Strange brechen.
Brauner Fruchtkarper sind haufig nicht Hellbraune his sehr dunkel- Braunfaule. Von kleinen

Kellerschwamm

zu sehen. Sie sind klein und
flach, im Durchmesser 50-200
mm. Warzenartige Oberflache,
Rand flach und weif3.

braune, festsitzende und
wurzelartig verzweigte
Strange.

(Faulnisschaden) his Wiir-

felbruch von ca. 40-50mm,
Jahresringe I6sen sich von-
einander ab (Pilzschaden).
Intakte Holzoberflache.

WeiBBer WeilB3e bis hellbraunliche, Jung: Schneeweil3, watte- Braunfaule. Kleiner bis sehr

Parenschwamm kalkhaltige und abfarbende, artig. Alfer: Strange weil3, groBer Wirfelbruch. Leicht
festsitzende, kleine Paren baumwaollartig verzweigt, zu verwechseln mit dem
(groBe Variation). Muyzel evt. abfarbend. Echten Hausschwamm.

Reihige Im Dunklen: blumenkohlartig, Sparsam, jedoch weiBe Bela- Braunfaule. Wurfelbruch

Braunfauletramete

oft mit rétlichen Flecken. Bei
Licht: wie Wei3e Sporen-
schwamme, die in Reihen
Ubereinander wachsen.

ge an den Bruchstellen. Evt.
dicht flauschig.

5-20 mm.

Muschelkrempling

Currygelb / brauner Hut-
schwamm mit wildlederartiger
Oberflache, absteigenden
Lamellen und seitlichem Stiel.

Wei3liches his currygelbes
spinnennetzartiges Myzel.
Haarfeine weiBliche bis
gelbe Strange.

Braunfaule. Wirfelbruch
5-50 mm. Holz dunkel-
braun gefarbt.

GroBsporiger Braun, 10-20 mm dick, flach Currygelbe watteartige WeiBfaule. Holz zerfasert in
Feuerschwamm gepresst, zah mit unregelma- Buschel in fadenfarmig Faserrichtung.
Big dichten Paren. zersetztem Holz. Fasern teil-
weise mit braunem Belag.

Blattlinge Helle, biegsame, korkartige Im Dunkeln: WeiBlich Braunfaule. Die Jahresringe
Kansolen auf dem Holz. Hell- facherformig bis braunlich des Holzes blattern ab.
braune Paren auf der Unter- karkartig, undeutliche feste Haufig kleiner Wrfelbruch
seite, Oherseite braun gegen Strange. Bei Licht: Kleine (2-20mm) auf den Abblat-
den Strich in dunklen, sterilen weif3liche Biischel zwischen ferungen.
braunen Wiilsten. Rissbldcken.

Rindenpilze Flacher, wenige mm hoher Sehr groBe Variation. WeiBfaule. Holz zerfasert in

wachsarfiger Belag.

Faserrichtung.

Pilze
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Pilze - Definitionen des Abbaus von Holz

DEFINITIONEN VON HOLZABBAU

Braunfaule, WeiBfaule, Graufaule

Bezeichnet verschiedene Formen des Abbaus, der durch holzzer-
setzende Pilze verursacht wird. Die 3 wichtigsten Bestandteile von
Holz sind Zellulose, Lignin und Hemizellulose. Zellulose ist in langen
verdrillten Fasern aufgebaut und hat die Funktion, Bruchfestig-
keitim Holz zu erzeugen - so wie etwa Beton durch Eingie3en
eines Betonstahlgitters Bruchfestigkeit verliehen wird. Wenn der
holzabbauende Pilz die Zellulosefasern zersetzt, geht die Bruch-
festigkeit verloren und diese Art der Zersetzung wird als Braunfaule
bezeichnet. Durch Braunfaule wird das Holz braun und es reif3t in
Blocken langs und quer zu den Adern (der Faserrichtung) auf. Der Braunfaule - die Zellulosefasern werden vom
Echte Hausschwamm, der Braune Kellerschwamm sowie der Wei3e Pilz zersetzt, es bleibt Lignin Ubrig.
Parenschwamm, Blattlinge und der Muschelkrempling sind Bei-
spiele fir Braunfaule hildende Pilze.

Lignin hingegen ist der ,Fillstoff* von Holz - so wie Zement in
einem Betonguss. Wenn der holzabbauende Pilz das Lignin im Holz
abbaut, bleiben die Zellulosefaden deutlich als Fasern erhalten.
Dieser Abbau wird WeiBfaule genannt. In der Weil3faule ist das Holz
faserig und weich und es reif3t nicht. Nadelholz andert seine Farbe
nicht, dunklere Hartholzer werden heller. WeiBfaulepilze sind bei-
spielsweise Rindenpilze und Feuerschwamme.

Bei Graufaule (Oberflachenfaule) wird das Holz grau und verliert an
Gewicht, behalt aber seine Form. Feuchtes Holz kann zusammen-
gedrickt werden, gewinnt seine Form jedoch wieder, wenn der
Druck nachlasst. Bei starker Trocknung hilden sich kleine Risshlocke
(Wiirfelbruch). Graufaule wird durch spezielle Pilze verursacht, die bei WeiBfaule - der Pilz zersetzt das Lignin im

Zersetzung innerhalb der Zellwande des Holzes Hohlraume bilden. Holz und hinterlasst Zellulosefaden. Dadurch
zerfasert das Holz.

Versicherungsschutz - Faulnis und Pilzschaden
Versicherungsunfternehmen unterscheiden zwischen Schaden
durch Faulnis und Pilze. Faulnis wird definiert als ein langsamer Ab-
bau, der Uber mehrere Jahre (typischerweise mindestens 10 Jahre)
verlauft. Dabei wird das Holz weich und es hilden sich allmahlich
dichtbeieinander liegende Risse oder faserige Stellen. Pilz ist ein
Begriff fur eine relativ schnelle Zersetzung, die sich darin zeigt, dass
das Holz sich verfarbt. Es wird weich und faserig, zieht sich zusam-
men und weist eine Risshildung entgegen der Faserrichtung auf.
Sowohl Faulnis- als auch Pilzschaden werden durch Pilze ver-
ursacht. Viele Pilzarten sind nur schwache Haolzzersetzer, weshalb
die Zersetzung langsam (10-20 Jahre) erfolgt und versicherungs-
technisch als Faulnis definiert wird. Andere Pilzarten zersetzen das
Holz innerhalb von wenigen Jahren, weshalb die Zersetzung als Pilz Graufaule (Oberflachenfaule) - Wassernase an
definiert wird. Wenn Sie im Zweifel sind, ob der Schaden gedeckt ist, einem alten Fenster.

mussen Sie sich an Ihre Versicherungsgesellschaft wenden und /

oder eine Probe an ein Labor zur Analyse einschicken.
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Bestimmungsschliissel - Pilze - Fruchtkorper

Echter Hausschwamm - Fruchtkarper in
einem Fenster in einem Ferienhaus. (Foto:
Protox)

svn Echter Hausschwamm - Fruchtkdrper.
1 (Foto: Bagh & Helstrup)

AV by
Echter Hausschwamm - Fruchtkarper,
svn Echter Hausschwamm - junger Fruchtkarper. svn kakaoartiges Sparenpulver und Myzel auf
3 (Foto: Goritas) 4 Blahton unter dem Boden im Wintergarten.

(Foto: Protox / Kundenfoto)

e
svn Echter Hausschwamm - rothraunes Sporen- svn Brauner Kellerschwamm - Fruchtkarper auf
5 pulver auf FuBboden. (Foto: Protox) 6 Ziegelstein. (Foto: Goritas)
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Bestimmungsschliissel - Pilze - Fruchtkorper

Brauner Kellerschwamm - Fruchtkarper. svn Wei3er Porenschwamm - Fruchtkorper. svn
(Foto: Goritas) 7 (Foto: Protox/Goritas Archiv) 8

WeiBer Porenschwamm- Fruchtkarper und wn Reihige Braunfauletramete - sterile, wn
Myzel auf zersetztem Holz mit Wrfelbruch. 9 blumenkohlartige Fruchtkarper, im Dunkeln 0
(Foto: Bagh & Helstrup) gewachsen. (Foto: Protox/Gori)

Muschelkrempling - Fruchtkorper mit seit- svn GroBsporiger Feuerschwamm - Fruchtkarper. svn
lichem Stiel. (Foto: Protox/Garitas Archiv) n (Foto: Protox/Garitas Archiv) 12
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Bestimmungsschliissel - Pilze - Fruchtkorper

svn Blattling - Fruchtkdrper. svn Blattling - steriler Fruchtkdrper, Aushildung
13 (Foto: Protox) 14 im Dunkeln. (Foto: Goritas)

Reihige Braunfauletramete (WeiBer . . .
svn . svn Bewurzelter Schusselpilz - Fruchtkorper auf
Porenschwamm) - Fruchtkarper. .
16 Stirnbrett. (Foto: Protox)

(Foto: Protox/Goritas Archiv)

Gelber Wachsbecherling - Fruchtkarper auf
FuBleiste an Wand.
(Foto: Begh & Helstrup)

svn Austernseitling - Fruchtkarper. svn
17 (Foto: Wikimedia) 18
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Bestimmungsschliissel - Pilze - Fruchtkorper

Haustintling - Fruchtkorper (Hut und
Haustintling - Fruchtkorper auf verputzter svn Stiel) und orange-braunes, zahes, svn
Wand. (Foto: Garitas) 19 kokosmattenartiges Oberflachenmuyzel. 20
(Foto: Protox/Goritas Archiv)

Gelbe Gallerttrane - Fruchtkarper auf Gelbe Gallerttrane - Fruchtkorper auf

) ) svn ) ) ) svn
lackiertem Holzfurnier. 5 lackiertem Holz im AuBenbereich. -
(Foto: Protox) (Foto: Goritas)

Schleimpilz - reifer, aufgeplatzter
Fruchtkarper mit Sporenpulver.
(Foto: Protox)

svn Schleimpilz - junger Fruchtkarper in svn
23 Turrahmen. (Fofo: Profox) 24
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Bestimmungsschliissel - Pilze - Myzelien

on Echter Hausschwamm - Oberflachenmyzel wn Echter Hausschwamm - alteres, graues,
o5 mit charakteristischen gelben Flecken. 26 Oberflachenmyzel mit Strangmyzel.
(Foto: Protox) (Foto: Protox)

wn Echter Hausschwamm - junges Myzel mit wn Echter Hausschwamm - Oberflachenmyzel
>7 Strangbildung, Holzleiste in Wintergarten. 58 mit Wassertropfen.
(Foto: Protox) (Foto - Bggh & Helstrup)

on Echter Hausschwamm - junges, zwei Wochen wn Echter Hausschwamm - Oberflachenmyzel
altes Myzel. 10 mit charakteristischen gelben Flecken.

(Foto: Protox) (Foto - Protox)
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Bestimmungsschliissel - Pilze - Myzelien

Brauner Kellerschwamm - charakteristisches on Brauner Kellerschwamm - braunes on
dunkles und helles Strangmyzel 3 Strangmyzel auf Leimholzbalken. 32
(Foto: Protox/Gori) (Foto: Protox)

S

WeiBer Porenschwamm - Befall in . .
. . . WeiBer Parenschwamm - weiB3es
Dachkanstruktion. Kalkartige Fruchtkorper, svn . . svn
. . . Oberflachenmyzel auf zersetztem Holz mit
junges, weiBes Myzel und biegsame Strange. 33 34

Waiirfelbruch. (Foto: Protox/Goritas Archiv)

(Foto: Begh & Helstrup)

GroBspariger Feuerschwamm -
Muschelkrempling - currygelbes svn Oberflachenmyzel als currygelbe Buschel svn
Oberflachenmyzel. (Foto: Begh & Helstrup) 35 (der blau-griine Teil sind Schimmelpilze). 36
(Foto: Protox/Goritas Archiv)
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Bestimmungsschliissel - Pilze - Myzelien

Blattling - Oberflach l'in Flachdach :
svn aming erflachenmyzelin Fachaac svn Rindenpilz - Myzel auf Zarge.

aus Sperrholz. .
. Foto: Gorit;
(Foto: Protox/Gori) = ([Rzir (e )

wn Blattling auf AuBenverkleidung, kleine wn Echter Hausschwamm - Oberflachenmyzel
19 Buischel des Oberflachenmyzels auf 40 mit Wassertropfen.
Bruchflachen. (Foto: Protox) (Foto: Begh & Helstrup)

on Rindenpilz - Sternsetenpilz auf Holzwerk wn Brauner Kellerschwamm - Braunfaule,
“ im Keller. 42 Zersetzung mit Abblattern. Bewertung als
(Foto: Protox/Goritas Archiv) Pilzschaden. (Foto: Protox/Garitas Archiv)
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Bestimmungsschliissel - Pilze - Myzelien

Reihige Braunfauletramete (WeiBer
Parenschwamm) - Zersetzung.
(Foto: Protox)

svn
43

Echter Hausschwamm - alter Befall. Schwa-
che Myzelreste und deutlich querverlaufende
Risse. (Foto: Protox/Goritas Archiv)

svn
44

WeiBer Porenschwamm - Zersetzung und
weiBes Oberflachenmyzel auf Bruchflachen.
(Foto: Goritas)

svn
45

e

Blattling - Zersetzung in der Holzverkleidung
eines Sommerhauses. 3-4 Jahre alter Befall.
(Foto: Protox)

Blattling - Zersetzung in einem Blockhaus svn
(Foto: Protox) 46

Blattling - Zersetzung mit Abblattern in einem svn
Blockhaus. (Foto: Protox) 48
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Bestimmungsschliissel - Pilze - Myzelien

Echter Hausschwamm - zersetzter Holzbal- .
svn . ) . svn Echter Hausschwamm- Wiirfelbruch.
ken. Braunfaule mit groBem Wiirfelbruch und )
50 (Foto: Hussvamp Labaratoriet)

Oberflachenmyzel. (Foto: Protox/Gori)

GroBspoariger Feuerschwamm - faserige e
svn - . g. svn Zersetzung durch WeiBfaule - unbekannter
Zersetzung, Schimmelbefall als blaugrtiner )
52 Pilz. (Foto: Protox)

Belag. (Foto: Protox/Garitas Archiv)

svn Rindenpilz in Fensterrahmen
53 (WeiBfaule/Faulnis). (Foto: Goritas)
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Bestimmungsschliissel - Pilze - Myzelien

Allgemeine Faulnis- zerfallener DachfuB3. svn Allgemeine Faulnis in freigelegtem svn
(Foto: Tryk Forsikring) 55 Dachbalken. (Foto: Protox) 56

) . Oberflachenfaulnis (Graufaule)
Allgemeine Faulnis. svn svn
(Ealies Bl 7 - Wassernase an altem Fenster. 5g
' (Foto: Protox)

Blaue - Befall eines Nadelgehalzes, von den
Markstrahlen bis zum Holzkern.
(Foto: Protox)

svn Blaue und Schwarzepilz auf Nadelhalz. svn
55 (Foto: Protox) 60
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Bestimmungsschliissel - Schimmel

Schimmelwachstum (Trichoderme sp.) okn Schimmelwachstum (Trichoderme sp.) auf
auf Balken im Keller (durch Wasserschaden Schalbrett in Kriechkeller mit Wasserschaden.
verursacht). (Foto: Protox) (Foto: Protox)

skn

Schimmelwachstum (Penicillium sp.) auf
Dachsparren als Folge unzureichender
Luftung. (Foto: Protox)

skn skn Schwarzepilz auf Dachfenster - als Folge

4 unzureichender Liftung. (Foto: Protox)

Schwarzepilz in Wohnzimmer - durch
Warmebrlcke verursacht.
(Foto: Protox)

skn Schwarzepilz auf feuchtem Kellerfundament.
(Foto: Protox)

ul
(o)}
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Bestimmungsschliissel - Schimmel

Schwarzepilz auf Unterdachkonstruktion
Schimmelwachstum in Wohnzimmer nach skn auf Grund unzureichender Liftung skn
Wasserschaden. (Foto: Protox/Kundenfoto) 7 des Dachbodens (Luftung nachtraglich 8
angebracht). (Foto: Protox)

Schimmelwachstum auf diffusionsdichtem okn Schimmelwachstum (Stachybotris ok
Unterdach (gefilzte Oberflache). g chartarum) auf leichter Gipswand nach 10
(Foto: Protox) Uberschwemmung. (Foto: Protox)

e

Schwarzepilz auf FuBleiste - als Folge Schimmelwachstum auf neu errichteter Wand
von unzureichendem Liften. in Industriehalle als Folge von Baufeuchte.
(Foto: Protox) (Foto: Protox)

Schimmel




Bestimmungsschliissel - Insekten - Erwachsene Insekten

Hausbock (S. 44)

6-10 mm

- Blauvioletter Scheibenbock

6-10 mm (5. 46)
in Haushack - erwachsenes Insekt.
. Rothalsbock (S. 50) 5 [ a—
Holzwespe (S. 59)
5-8 mm

[ ) Trotzkopf (S. 52)
2:3mm Gescheckter Nagekafer (S. 51)

) Brauner Splintholzkafer (S. 54)
1-2 mm Gemeiner Nagekafer (S. 48)

in Schlupflacher verschiedener Insekten, in Hausback - Larve mit Bohrmehl.
1 in LebensgrofBe dargestellt. 3 (Foto: Hussvamp Laboratoriet)

in Rothalsbock - erwachsenes Insekt. in Blauvioletter Scheibenbock - erwachsenes
4 (Foto: Protox) 5 Insekt. (Foto: Biopix)
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Bestimmungsschliissel - Insekten - Erwachsene Insekten

Gemeiner Nagekafer - erwachsenes Insekt. in Gescheckter Nagekafer - erwachsenes Insekt. in
(Foto: Protox) 6 (Foto: Wikimedia) 7

L

Trotzkopf - erwachsenes Insekt. in Holzwespe - erwachsenes Insekt. in
(Foto: Wikimedia) 8 (Foto: Biopix) g

in Gemeine Seidenbienen - erwachsene Bienen in
Schwarze Rossameise. (Foto: Dreamstime) 10 (Foto: Christophe Quintin, Fr) n

Insekten




Bestimmungsschliissel - Insekten - Larven e/Schlupfloch-

in Hausbock - Larvengange, Balkenguerschnitt. in Haushack - freigelegte Larvengange.
12 (Foto: Protox/Gori) 13 (Foto: Protox/Goritas Archiv)

Rothalsbock - Larve, Bohrmehl und
zersetztes Holz.
(Foto: Protox/Kundenfoto)

in Rothalshack- Schlupflocher in Tirrahmen. in
14 (Foto: Protox/Goritas Archiv) 15

) Gemeiner Nagekafer in Holzdiel . . . . )
in . ESTS:E;'G[?Q; uansrLlamrvean ; ee durch in Gemeiner Nagekafer - Schlupflacher in
P gange, 17 Tischbein. (Foto: Protox)

Habeln freigelegt. (Foto: Protox)
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Bestimmungsschliissel - Insekten - Larvengange/Schlupfloch-
er

Blauvioletter Scheibenbock - Nagespur in
Nadelhaolz zwischen Rinde und duBersten
Jahresringen. (Foto: Hussvamp Laboratariet)

in Gescheckter Nagekafer - Schlupflocher in in
18 altem Gebalk. (Foto: Protox) 19

Glanzendschwarze Holzameisen - zersetzte in Ameisenbau - typisches Kartonnest. in
Holzdielen. (Foto: Protox/Kundenfoto) 20 (Foto: Protox/Goritas Archiv) 21

Schwarze Rossameise - Holzabbau. in Gemeine Seidenbienen - Fugen im in
(Foto: unbekannt) 22 Mauerwerk teilweise zersetzt. (Foto: Protox) 23

Insekten




22

Bestimmungsschliissel - Insekten - Bohrmehl

in Hausbork- Bohrmehl, charakderisiische in Bohrmehl der Rinde mit hellen Partikeln der
Exkremente in Stopfenform.

(Foto: Protox/Goritas Archiv)

25 auBersten Jahresringe.
(Foto: Protox/Garitas Archiv)

in Rothalshack - Bohrmehl. in Gemeiner Nagekafer- Bohrmehl.
26 (Foto: Protox/Goritas Archiv) 27 (Fato: Pratox/Garitas Archiv)

in Gescheckter Nagekafer - charakteristische in Trotzkopf - Bohrmehl.

linsenformige Exkremente. . .
. . Foto: Profi tas Arch
(Foto: Protox/Goritas Archiv) = REiR GO Y ERIT /AT
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Echter Hausschwamm - Fruchtkar-

sv per im Fensterrahmen. Bemer-
1 kenswert die Schrumpfung des
Fensterrahmens.

sv Echter Hausschwamm - junger
2 Fruchtkarper. (Foto: Goritas A/S)

Echter Hausschwamm - dlteres,
grauliches Oberflachenmyzel mit
Strangmyzel. (Foto: Protox)

SV

Pilze

ECHTER HAUSSCHWAMM (Serpula lacrymans)

Vorkommen

Echter Hausschwamm kann tiberall im Gebaude in Verbindung

mit Mauerwerk und Holz, Betan, Ablagerungen, Isalierung usw.
auftreten. Befall durch Echten Hausschwamm tritt typischerweise
im Zusammenhang mit Undichtigkeiten in Dacheindeckungen, ab-
genutzten Dachrinnen und Dachablaufen, undichten Brunnen und
dem Eindringen von Umgebungsfeuchtigkeit auf.

Sobald der Hausschwamm sich ausgebreitet hat, kann er mit Hilfe
seines speziellen Strangmyzels Wasser tber groBere Entfernungen
aufnehmen und transpartieren und so neue Teile der Konstruktion
durchfeuchten. Dies ermaoglicht es ihm, sein Wachstum fortzusetzen
und sich schlieBlich vom Keller bis zur Gaube auszubreiten. Der
Echte Hausschwamm kann sich weit in die verborgenen Bauteile
des Gebaudes ausbreiten, bevor der Befall entdeckt wird, z. B. hinter
Vertafelungen, in Hohlwanden, in den Fugen des Mauerwerks,
hinter eingemauerten Balken usw.

Der Echte Hauschwamm bildet Oxalsaure, um die harte Hulle van
Hemicellulose der Holzzellen abzubauen, so dass er in die Cellu-
losefasern eindringen kann. Um den Saurehaushalt zu regulieren,
benotigt der Echte Hausschwamm Kalk aus Fugen, Ziegeln, Gips
oder Mineralwolle und sogar Polyurethanschaum.

Der Echte Hausschwamm bevorzugt stehende, feuchte Luft, einen
Holzfeuchtigkeitsanteil zwischen 20-30% und eine Temperatur
unter ca. 25°C. Das Wachstum wird unterbrochen, wenn die Tempe-
ratur ber 25°C steigt, und der Pilz stirbt ab, wenn die Temperatur
37°C Uherschreitet. Andererseits kann er sogar um den Gefrierpunkt
wachsen.

Der Echte Hausschwamm ist unter optimalen Bedingungen ein sehr
aggressiver holzzersetzender Pilz.

Wo andere holzabbauende Pilze viele Jahre bendtigen, bis sich das
Holz zersefzt hat, kann es der Echte Hausschwamm selbst bei stark
dimensioniertem Holz haufig innerhalb weniger Monate vollstandig
zersetzen.

Fruchtkorper

Die Fruchtkarper des Echten Hausschwammes sind haufig bei
Befall von Gebauden zu sehen. Wenn die Fruchtkarper erkannt
werden, ist der Befall meistens bereits weit fortgeschritten. Obwahl
er in dunklen Konstruktionen zu finden ist, sucht das Myzel den
Weg zum Licht, wa der Fruchtkarper gebildet wird - zum Beispiel
an einem Kellerfenster, auf Stufen, einer FuBleiste oder um eine
Leuchtstoffrahre. Der Fruchtkorper hat oft die Form einer flachen
Scheibe, die in der Mitte orange oder kakaobraun ist und ringsum
einen verdickten weien Rand aufweist. In einigen Fallen werden
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auch Konsolenformationen ausgehildet. Die braunliche Farbe ist auf
die vielen Millionen Sparen zurtickzuftihren, die der Echte Haus-
schwamm zur Vermehrung produziert. Daher sind haufig braune
bis orange-braune, staubige Beschichtungen um FuBleisten, Ver-
tafelungen usw. zu sehen, die van einem Fruchtkarper irgendwao in
der Konstruktion abgesondert werden.

Myzel

Bei frischem Befall ist eine starke Entwicklung eines watteartigen,
schneeweiflen Myzels zu beabachten, haufig mit zitronengelben
Wassertropfen. Wenn das Myzel etwas alter wird, andert sich die
Farbe zu Grau. Nach und nach bilden sich dickere Strange. Bei aus-
gepragtem Hausschwammbefall sind oft meterlange, bleistiftdicke
Strange zu sehen. Charakteristisch fir das Strangmuyzel ist, dass es
durch Tracknen steif und hart wird und mit einem lauten Knacken
brechen kann. Diese Eigenschaft haben Fadenmyzelien von ande-
ren holzzersetzenden Pilzen nicht.

Manchmal sieht man anstelle des Strangmyzels ein grauliches,
pergamentartiges Myzel, das dem Holz oder Mauerwerk in Flocken
entnommen werden kann. Dieses Oberflachenmyzel ist normaler-
weise auf der Unterseite von Dielen, Vertafelungsruckseiten usw.
zu sehen.

Zersetzung

Wahrend der Zersetzung verliert das Holz den groBten Teil seines
Gewichts und bricht gegen die Faserrichtung (Braunfaule, s. Seite 5)
mit 5-10 cm groBen Rissblocken auf, haufig mit graulichem Myzel
und Strangen durchsetzt. Sowohl Splint als auch Kern werden zer-
setzt.

Bekampfung
Methade B (s. Seite 42).

BRAUNER KELLERSCHWAMM
(Coniophora puteana)

Vorkommen

Der Braune Kellerschwamm ist die haufigste Pilzart unter den
holzzersetzenden Pilzen in Gebauden. Der Braune Kellerschwamm
kommt sowohl in Nadel- als auch in Laubholz und in praktisch allen
Arten von Holzkonstruktionen var. Der Pilz ist jedoch besonders
haufig in Balkenkaonstruktionen tiber Kellern und in Holzteilen im
Mauerwerk zu finden, z. B. Rahme, Sparren und Balkenenden. Der
Braune Kellerschwamm ist oft fir eine langsame Zersetzung und
eine Schwachung der Festigkeit verantwartlich.

Echter Hausschwamm - Sparen-
pulver auf FuBboden (durch Frucht-
kérper an Wand). (Foto: Protox)

=

Echter Hausschwamm- Wiirfelbruch.
(Foto: Protox/Gori A/S)

Brauner Kellerschwamm-
Fruchtkarper. (Foto: Goritas)
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Brauner Kellerschwamm -
dunkelbraunes, schlangenformiges
Strangmyzel auf Leimholzbalken.

Brauner Kellerschwamm - Zer-
setzung mit Abblattern (Pilzschaden)
(Foto: Protox/Goritas Archiv)

Brauner Kellerschwamm- zersetzter
Balken mit infakter Oberflache.
(Foto: Goritas A/S)

Bei optimalen Temperatfur- und Feuchtigkeitsbedingungen erfolgt
der Abbau jedoch schnell. Balken im Inneren des Mauerwerks
konnen vollstandig abgebaut werden, so dass ein Einsturz der
Konstruktion die Folge sein kann.

Der Braune Kellerschwamm bevorzugt eine Temperatur van 23°C
und moderate Holzfeuchtigkeit (22-30%), kann aber auch Holz mit
einem Feuchtigkeitsgehalt von bis zu 15-18% zersetzen. Er kann
mehrere Jahre in Durre Uberleben. Wenn die Luftfeuchtigkeit 15%
Uberschreitet, kann der Pilzbefall erneut beginnen. Der Braune
Kellerschwamm halt einer Holzfeuchtigkeit von bis zu 80% Stand,
bevor er ertrinkt.

Fruchtkdrper

Fruchtkorper sind in Gebauden selten zu sehen. Sie sind 0,5 bis 2
mm dick auf den Untergrund gedrlckt. Zuerst gelblich mit weiBem
Rand, spater sind Warzen in der Mitte des Pilzes zu sehen, der von
den Sporen allmahlich braun gefarbt wird.

Myzel

Das Oberflachenmyzel wird haufig dort gefunden, wo die Luft-
feuchtigkeit hoch ist, an der Rickseite van Schranken, FuBleisten in
Kellern, Holzlatten in Wandverkleidungen usw. Das Myzel ist typi-
scherweise schlangenfdarmig, strangformig oder dunn facherformig.
Zunachst hell cremefarben, gelblich, spater braun his fast schwarz.
Das altere, strangformige Myzel ist haarig, auf den Untergrund ge-
druckt und haftet ziemlich fest auf der Holz- oder Wandaberflache.
Bei niedriger Luftfeuchtigkeit ist das Myzel auf der Oberflache nicht
sichtbar.

Wenn mit Braunem Kellerschwamm befallenes Holz mit Mauerwerk
in Kontakt kommt, kann man das Oberflachenmyzel haufig in Form
von hell- bis dunkelbraunen Strangen in den Fugen direkt um das
befallene Halz sehen. Das helle Strangmyzel kann mit Befall durch
Echten Hausschwamm verwechselt werden und sollte von Spezia-
listen untersucht werden.

Zersetzung

Der Braune Kellerschwamm kann verschiedene Zersetzungsformen
annehmen. Er bildet immer Braunfaule (s. Seite 5), und das Holz
rei3t entgegen der Faserrichtung. Jedach variiert das Aussehen

der Risshlocke je nach Wachstumsbedingungen. Oft bildet sich
Waurfelbruch von 10-50 Rechtecken, am starksten bei hoher und

am geringsten bei niedriger Luftfeuchtigkeit. Unter optimalen Be-
dingungen kann die Zersetzung eine charakteristische Blattstruktur
verursachen, bei der das Holz entlang den Jahresringen abblattert.
Es kommt oft vaor, dass der Braune

Kellerschwamm das Holz von innen zersetzt, er die Oberflache des
Holzes aber intakt lasst.
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Dies tritt haufig auf bei Balken in alteren Kriechkellern, schlecht
belliftetem, oberirdischem Balkenwerk (in Sommerhausern) usw.
Diese Art van Befall kann durch Beulen und Vertiefungen in der
Oberflache erkannt werden, wenn man den Balken langs beleuch-
tet. Wenn man auf den Balken klopft oder eine Ahle in den Balken
steckt, kann man sowohl hdren als auch fuhlen, dass er in seiner
Substanz geschwacht ist.

Versicherung

Bei einer Temperatur von ca. 23°C und einer Holzfeuchtigkeit von
30-50% kann sich Braunfaule mit Schrumpfrissen mit Abstanden .
von 1-2 cm bilden, oder es trift alternativ ein Abblattern der Jahres- WeiRler Parenschwamm- Fruchtkdrper,

ringe auf. Das Holz zersetzt sich relativ schnell und der Schaden wird 0Oberflachenmyzel und Wiirfelbruch in sv
durch eine Pilzversicherung gedeckt. Bei geringer, aber jahrelanger Stackwerkbalken. 10
Feuchtigkeitshelastung hildet der Braune Kellerschwamm kleinere, (Foto: Bagh & Helstrup)

rechteckige Risshlocke mit einem Abstand von 3 bis 10 mm zwischen
den einzelnen Schrumpfrissen. Diese Art der Zersetzung wird typi-
scherweise als Faulnis charakterisiert.

Bekampfung
Methade A (s. Seite 42).

ALLGEMEINES UBER WEISSE
PORENSCHWAMME

Weif3e Porenschwamme umfassen mehrere Pilzarten mit einigen
charakteristischen Gemeinsamkeiten. Sie gehdren zu einer Pilz-

gruppe, die porige Fruchtkarper bildet. Der Begriff Weil3er Poren- WeiBer Porenschwamm -
schwamm wird fur 2 Arten verwendet. Die Arten Schmalsporiger Fruchtkorper. j;/
Wei3er Porenschwamm (Antrodia sinuosa), Breitsporiger Weif3er (Foto: Protox/Goritas Archiv)

Porenschwamm (Antrodia vaillantii), Reihige Braunfauletramete
(Antrodia serialis) und Gelbe Braunfauletramete (Antrodia xantha)
kommen am haufigsten in Gebauden vor.

Pilze
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Wei3er Porenschwamm -
Wiirfelbruch
(Foto: Goritas A/S)

Pilze

BREITSPORIGER WEISSER PORENSCHWAMM
(Antrodia vaillantii)

Vorkommen

Greift Nadelholz an. Oft in Zusammenhang mit starker Durchfeuch-
tung von z. B. Etfagendecken unter Badezimmern, an undichten
Wasserinstallationen in Nassraumen, Fallrohren und anderen
feuchten Hohlrdumen. Bevarzugt hohe Luftfeuchtigkeit, d.h. 40-
50% Holzfeuchtigkeit in geschlossenen Konstruktionen und eine
Temperatur von 28°C. Kann bis zu 35°C Gberstehen.

Fruchtkdrper

Der Fruchtkorper ist weif3, kalkartig, farbend und krustenfarmig. Er
bildet sich im starken weiBen Strangmyzel und ist bis zu 4 mm dick
mit runden oder eckigen Paren, 2-4 pra mm, 3 mm tief.

Myzel

Das Oberflachenmuyzel ist kraftig, facherformig, samtig, schneeweil3.
Bei hoher Luftfeuchtigkeit bildet sich ein Strangmyzel, das auf dem
zersetzten Holz und zwischen Risshlocken wachst. Dartiber hinaus
kann das Myzel.

Mauerwerk Uberwuchern und daher leicht mit Echtem Haus-
schwamm verwechselt werden, weshalh es von Spezialisten unter-
sucht werden sollte. Die Strange bewahren jedoch beim Austrock-
nen ihre Elastizitat und brechen nicht mit einem Knacken.

Zersetzung
Es bildet sich Braunfaule (s. Seite 5) mit kraftigem Wirfelbruch von
3-5cm.

Versicherung

Die durch den Breitporigen Weil3en Porenschwamm verursachte

Zersetzung wird normalerweise als Pilzschaden angesehen. Aber
oft setzt sich der Pilz auf einen alteren Faulnisschaden und es ist
dann dieser, der bewertet wird.

Bekampfung
Methode A (s. Seite 42).
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SCHMALSPORIGER WEISSER PORENSCHWAMM
(Antrodia sinuosa)

Vorkommen

Befallt Nadelhaolz. Haufig zu sehen auf AuBenholz, z. B. auf Fenster-
holz und Halz in Dachkonstruktionen. Gedeiht am besten bei 35-
55% Holzfeuchtigkeit und einer Temperatur um 28°C, kann jedoch
auch bei niedrigen Temperaturen wachsen. Kann bei Temperaturen
von bis zu 40°C Gberleben, kann Dehydration his zu 7 Jahre tber-
leben.

Fruchtkorper
Der Fruchtkarper ist flach, auf das Holz gedrickt mit ca. 5 mm brei-
ten, langlichen Poren, zuerst weiflich, spater hellbraun. Die Poren

sind rund oder eckig, 1-3 pro mm und 5 mm tief, manchmal gezahnt.

Myzel

Bildet normalerweise kein Oberflachenmuyzel, aber in Umgebungen
mit hoher Holzfeuchtigkeit kann sich ein schwaches, facherfarmi-
ges Myzel bilden.

Zersetzung
Bildet Braufaule mit kleinerem Wiirfelbruch von 1-1,5 cm.

Versicherung

Bei schneller Zersetzung wird der Befall als Pilzschaden bewertet.
Haufig setzt sich der Pilz auf einen alteren Faulnisschaden und es
ist dann dieser, der bewertet wird.

Bekampfung
Methode A (s. Seite 42).

REIHIGE BRAUNFAULETRAMETE
(Antrodia seralis)

Vorkommen

Befallt Nadelholz. Oft auf Holz in Dachkonstruktionen, Kriechkellern
usw. anzutreffen. Gedeiht am besten bei 35-55% Holzfeuchtigkeit
und einer Temperatur um 28°C. Kann Dehydration bis zu 7 Jahre
Uberleben.

Fruchtkorper

In Licht entwickelte Fruchtkorper sind konsolenartig mit Poren von
0,5-2 mm. Sie sitzen oft in Reihen Ubereinander (daher der Name
Reihige Braunfauletramete). Die Farbe ist wei3lich bis leicht braun-
lich. Wenn sich der Fruchtkarper im Dunkeln entwickelt, bilden sich
stattdessen blumenkaohlartige sterile Fruchtkorper.

WeiBer Porenschwamm- zersetztes
Holz (Braunfaule) und Oberflachen-
myzel. (Fota: Protox/Goritas Archiv)

WeiBer Porenschwamm - Fruchtkar-

per und Oberflachenmyzel.
(Foto: Bagh & Helstrup)

Reihige Braunfauletramete - sterile
Fruchtkarper, im Dunkeln ausgehil-

det. (Foto: Protox/Gori)
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Blattling - Fruchtkorper auf
Fassadenhalz, Sommerhaus.
(Foto: Protox)

Blattling - sterile Fruchtkorper / brau-
nes Oberflachenmyzel, ausgebildet
in dunklem, flachem Dach.

(Foto: Protox/Gori)

Blattling - Zersetzung mitf typischem
Abblattern der Jahresringe, Holz-
haus. (Foto: Protox)

Pilze

Myzel

Bildet normalerweise kein Oberflachenmyzel, kann jedoch in Um-
gebungen mit hoher Holzfeuchtigkeit leicht facherférmiges Myzel
aushilden.

Zersetzung
Bildet Braunfaule mit kleinerem Wurfelbruch von 1-1,5 cm.

Versicherung
Zersetzung, die durch Reihige Braunfauletramete verursacht wird,
wird als Pilzschaden bewertet.

Bekampfung
Methode A (s. Seite 42).

BLATTLINGE

Tannenblattling (Gloeophyllum abietinus)
Zaunblattling (Gloeophyllum sepiarium)
Balkenblattling (Gloeophyllum trabeum)

Vorkommen

Befallt Nadelholz, wo sich sowohl im Splint- als auch im Kernholz
Braunfaule bildet. Kann bei Temperaturen van 5-35°C wachsen,
Uberlebt bei Temperaturen von his zu 70°. Die optimale Holzfeuch-
tigkeit betragt 30-50%. Halt jahrelangem Austrocknen stand, das
Wachstum hort jedoch bei Holzfeuchtigkeit unter 15% auf.

Kann haufig auf sonnenbeschienenem, dunklem Holz angetroffen
werden. Uberlebt als einziger Pilz auf schwarz gestrichenem Holz
sowie auf Holzfurnieren, First- und Unterdachbrettern, die mit Dach-
pappe bedeckt sind. Zu sehen auf (dunkel gestrichenen) Fenster-
rahmen, varspringenden Balkenenden, Rundholz in Hausern und
Spielgeraten, Build-up-Dachern usw. Ebenfalls zu sehen in druckim-
pragnierten Tragern, wo Regenwasser durch Schrumpfrisse auf der
Oberseite Pilzsporen zum nicht impragnierten Kernhalz fihrt.

Fruchtkorper

Der Fruchtkarper ist karkartig, angedriickt oder konsolenfarmig,
2-10 cm im Durchmesser. Als junger Fruchtkorper orange / hell-
braun mit hellerem Rand, Oberflache borstig, spater glatt, gestreift.
Die Poren sind labyrinthisch, 5-20 pro cm. Der Fruchtkarper ist
einjahrig, bleibt aber mehrere Jahre haften. Im Dunkeln kannen sich
sterile, hadeschwammartige Fruchtkarper bilden.

Myzel

Es kann ein zahes, warm-braunliches Oberflachenmyzel auftreten.
Off auf der Unterseite von Furnieren bei Dachpappdachern zu
sehen. In geschlossenen Konstruktionen, z. B. Build-up-Dachern,
bildet der Balkenblattling karkartige Myzelkissen.

Protox Handbuch



Zersetzung

Sowohl Splint- als auch Kernholz werden zersetzt. Der Schaden wird
oft erst entdeckt, wenn Fruchtkarper auf der Holzoberflache auftre-
ten. Wahrend des Abbaus treten haufig zwei Arten der Zersetzung
auf: kleine / mittelgrofB3e Rissblocke und Abblattern der Jahresringe.
Beim Abblattern lost sich das Holz in den Jahresringen auf, so

dass das zersetzte Holz als geschichtete Blatter erscheint. Auf den
Blattern ist sehr Kleiner Wiirfelbruch zu erkennen.

Versicherung
Bei guten Wachstumsbedingungen lauft die Zersetzung verhaltnis-
maBig schnell ab und dies wird als Pilzschaden bewertet.

Bekampfung
Methode A (s. Seite 42).
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Muschelkrempling - Fruchtkorper.
(Foto: Protox/Garitasarchiv)

Muschelkrempling - currygelbes,
feinstrangiges Oberflachenmyzel.
(Foto: Begh & Helstrup)

Pilze

MUSCHELKREMPLING (Paxillus panuoides)

Vorkommen

Der Muschelkrempling, auch Grubenschwamm genannt, kemmt
selten in Gebauden var. Wenn Befall durch diesen Pilz auftritt, tritt
erin Verhindung mit stark durchfeuchtetem Holz auf, z. B. durch
undichte Kehlrinnen, Bodenhalz Uber feuchten, schlecht beltfteten
Kriechraumen, Bereichen mit undichten Wasserleitungen oder
starker Kandenswasserbildung. Im Freien werden beispielswei-

se Eisenbahnschwellen, Holzbricken, feuchtes Balkanholz und
Gartenmabel aus Holz angegriffen. Der Muschelkrempling befallt
normalerweise Nadelholz, kann aber gelegentlich auch Laubhalz
befallen.

Seine Entwicklung ist auf die hohe Haolzfeuchtigkeit zurtickzufih-
ren, aber auch die Temperatur ist ein wichtiger Faktor. Die Lebens-
bedingungen des Pilzes sind bei einer Holzfeuchtigkeit von 50-70%
und Temperaturen zwischen 23°C und 26°C opfimal. Ein Wachstum
ist jedoch zwischen 5°C und 29°C maglich, und sogar unter 5°C kann
ein gewisses Wachstum auftreten. Daher kann der Muschelkremp-
ling auch in Holzkonstruktionen mit sehr niedrigen Temperaturen
auftreten, z. B. in Kuthlhausern. In frockenem Holz (8% Holzfeuchtig-
keit) kann der Pilz je nach Temperatur Gber ein Jahr Gberleben. Der
Muschelkrempling gehart zu den langsam wachsenden holzzersto-
renden Pilzen, die unter glinstigen Lebenshedingungen erhebliche
Holzschaden verursachen. Bei 23° C wachst der Muschelkrempling
ca. 2 mm innerhalb von 24 Stunden.

Fruchtkorper

Im Endstadium des Befalls kannen Fruchtkarper auftreten, deren
Muschel- / Facherform den Namen hervorgebracht hat. Die Fruchtkor-
per produzieren Sparen und sargen so fur die Ausbreitung des Pilzes.

Myzel

Normalerweise bildet der Muschelkrempling nur ein sparliches
Oberflachenmyzel aus, aus dem sich haarfeine Strange entwickeln
konnen. Mauerwerk, das in Kantakt mit befallenem Holz kommt,
kann durch das Myzel infiziert werden.

Zersetzung

Das befallene Holz verfarbt sich allmahlich entsprechend der
Farbskala gelb, rotlich, dunkelbraun, wanach die Zersetzung durch
Bildung von langlichem Wrfelbruch sichtbar wird.

Versicherung
Befall durch Muschelkrempling wird normalerweise als Pilzschaden
bewertet.

Bekampfung
Methode A (s. Seite 42).
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GELBE GALLERTTRANE (Dacrymuyces stillatus)
BEWURZELTER SCHUSSELPILZ (Ditiola radicata)

Vorkommen

Die Gelbe Gallerttrane und der Bewurzelte Schisselpilz gehoren zur
Gruppe der Zitterlinge, die aus mehreren Arten besteht. In Gebau-
den begegnen wir normalerweise der Gelben Gallerttrane und dem
Bewurzelten Schusselpilz. Die beiden Pilzarten kommen auf Holz
im Freien var, z. B. Fenster, Profilholzer, Holzverkleidungen usw., die
Uber einen langeren Zeitraum wechselnder Durchfeuchtung und
Trocknung ausgesetzt sind.

Fruchtkérper - Zersetzung

Die Gelbe Gallertfrane baut das Holz van innen ab und zeigt sich
erst spat in Form kleiner orangefarbener / rater Blaschen (Frucht-
korper) auf der Holzoberflache. Unter trockenen Bedingungen
schrumpfen die Fruchtkarper und werden selten erkannt - daher
sind auf zersefztem Holz haufiger alte tberlackierte Fruchtkarper
zu finden.

Auch der Bewurzelte Schisselpilz zersetzt das Holz von innen
und erscheint erst spat in Form kleiner gelblicher und stielfarmige
Fruchtkarper auf der Holzoberflache. Das befallene Holz hat einen
sehr charakteristischen und scharfen, kaugummiartigen Geruch.

Zersetzung
Die zwei Pilze zersetzen das Holz in sehr kleine Rissblocke und
haben manchmal den Charakter von "Blumenerde".

Versicherung

Die durch diese Faulnispilze verursachte Zersetzung erfolgt
normalerweise so langsam, dass sie aus versicherungstechnischer
Sicht als Faulnisschaden eingestuft werden muss. In hesonderen
Fallen kann der Pilz jedoch in sehr kurzer Zeit einen Abbau und eine
Schwachung der Konstfruktion verursachen, weshalb der Abbau
dann als Pilz bewertet wird.

Bekampfung
Methode A (s. Seite 42).

Gelbe Gallerttrane auf Holz im

AuBenbereich.
(Foto: Garitas A/S)

Gelbe Gallerttrane - Fruchtkarper

auf Holz im AuBenbereich.

(Foto: Goritas A/S)

Bewurzelter Schusselpilz - Frucht-
korper auf Holzwerk im AuBenbe-

reich. (Foto: Protox)
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GroBspariger Feuerschwamm -
Fruchtkarper.
(Foto: Protox/Goritas Archiv)

S

GroBspariger Feuerschwamm - zer-
sv setztes Holz (WeiBfaule) und Blschel
25 von currygelbem Oberflachenmyzel.

(Foto: Protox/Goritas Archiv)

GroBsporiger Feuerschwamm - zer-
sV setztes Holz (WeiBfaule) mit braun-
26 lichem Belag. (Fota: Protox/Goritas

Archiv)

34 Pilze

GROSSSPORIGER FEUERSCHWAMM
(Phellinus contfiguous)

Vorkommen

Der GroBsparige Feuerschwamm kommt sowohl in Gebauden

als auch in freier Natur vor und befallt sowohl Laub- als auch
Nadelholz. In Gebauden tritt er in Verbindung mit Leckagen und Un-
dichtigkeiten in Dachkonstruktionen, FuBboden, Fachwerk, Fenstern
und Turen auf. Bei starker Durchfeuchtung kommt es haufig zu
schweren und tiefgreifenden Zersetzungsschaden. Er kann Aus-
trocknung vertragen und gedeiht am besten bei 28°C.

Fruchtkérper

Der Fruchtkarper zeigt sich als dinne braunliche Kruste mit un-
regelmalBigen langlichen Poren. Kommt in Gebauden relativ selten
vor.

Myzel
Bildet ein charakteristisches hellbraunes, “Rockwool” artiges Myzel,
das in dem zersetzten, faserigen Holz zu erkennen ist.

Zersetzung
Das befallene Holz zerfallt in hellbrauner, faseriger Struktur (Weif3-
faule, s. Seite 5).

Versicherung
Zersetzung durch Grof3sparigen Feuerschwamm wird im Allgemei-
nen als Pilzschaden betrachtet.

Bekampfung
Methode A (s. Seite 42).
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WASSERIGER PORLING (,,APFELSINENFAULE®)
(Physisparinus vitreus)

Vorkommen

Der Wasserige Porling kammt in freier Natur var und war friher in
Strommasten aus Holz tblich. Er hat grof3e Probleme bei Funda-
mentpfahlen aus Holz verursacht, u.a. im zentralen, historischen
Kopenhagen nach Grundwassersenkungen. Der Pilz befallt Holz
mit einer hohen Holzfeuchtigkeit von bis zu 120%. Das Myzel stirbt,
wenn es vom Grundwasser Uberflutet wird, aber die ruhenden
Korper des Pilzes bleiben viele Jahre am Leben und keimen wieder,
wenn das Holz trockengelegt wird. Der Wasserige Porling gedeiht
am besten bei 28°C, kann aber auch bei einer Temperatur von 8°C
wachsen. Der Verdacht auf einen Befall durch den Wasserigen
Porling tritt unter Umstanden erst auf, wenn sich ein auf Pfahlen
gegrundetes Gebaude abzusenken beginnt und sich Risse bilden.
Zu diesem Zeitpunkt ist der Befall so weit fortgeschritten, dass die
Reparatur sehr kostspielig wird. In Gehieten mit Pfahlfundamenten
und der Gefahr einer Grundwassersenkung ist es daher van Vorteil,
das Fundament und den Grundwasserspiegel durch Ausgraben im
Untergeschoss zu tberprifen. Aufgrund des Schadensortes ist die
Bekampfung und Reparatur eines Befalls umstandlich und teuer.

Fruchtkorper

Fruchtkorper sind manchmal an Kellerwanden und in Abflissen tber
befallenen Pfahlfundamenten zu sehen. Der junge Fruchtkarper ist
3-6 mm dick, weil3lich und wachsartig, der altere ockerfarben. Poren
sind rund, 3-6 Stick pro mm.

Myzel
Im Stadium der “Apfelsinenfaule” ist die Bildung vieler Myzelien zu
sehen, anfangs weif3, mit der Zeit braun und hart.

Zersetzung

Das befallene Holz wird zunachst bleich, allmahlich ratlich mit Faulnis
in den Zwischenraumen (Kammerfaule), die Konsistenz ist wie Oran-
genfleisch. Das Holz wird dadurch stark wasserabsaorbierend und zer-
setzt sich allmahlich vollstandig zu einer faserigen, spater geleearti-
gen Masse. Dies zerstort die Tragfahigkeit der Fundamentpfahle.

Versicherung
Versicherungen gegen Schaden durch Pilzbefall haben in der Regel
Vorbehalte gegen Pilzbefall in Pfahlfundamenten.

Bekampfung

Abhangig van der Art des Befalls gibt es verschiedene Methoden
zur Bekampfung, z. B. Schneiden der Pfahle unter dem Grundwas-
serspiegel und Gieen von Betonpfeilern zwischen Pfahlen und
Fundament, Errichten neuer Betonpfahle usw. Es wurden zudem
Methoden zur Nachimpragnierung von Pfahlen entwickelt.

Wasseriger Porling - Fruchtkorper.
(Foto: Frank, Abrahamsson; fugleog-

natur.dk)

Wasseriger Porling - zersefztes Holz.
(Foto: Protox)

Pilze

SV
28




29

SV
30

36

Rindenpilz (WeiBfaule) in
Fensterrahmen.
(Foto: Protox)

Rindenpilz (WeiBfaule) auf
Fensterbrett. (Foto: Goritas)

Pilze

RINDENPILZE (Corficeaceae)

Vorkommen

Rindenpilze sind eine sehr groBe Gruppe von Pilzen. Einer Reihe
von Rindenpilzen ist gemeinsam, dass sie eine kanstant hohe
Holzfeuchtigkeit bevorzugen und daher vorzugsweise in Gebaude-
konstruktionen mit einem hohen Feuchtigkeitsgehalt aufgrund
schlechter Beltiftung oder Undichtigkeiten zu finden sind. Zum
Beispiel in schlecht beltfteten Dachraumen und in Fensterteilen mit
undichten Eckfugen, undichten Glasleisten usw.

Die meisten Rindenpilze gedeihen am besten bei einer Temperatur
um 28°C oder niedriger. Im Gegensatz zu Blattlingen, die Tempera-
turen um 35°C bevorzugen, sind sie daher an Fenstern mit dunkler
Farbe selfen zu sehen.

Fruchtkorper
Der Fruchtkorper ist fypischerweise ziemlich dinn bis einige Milli-
meter dick, wachsartig, weiBlich bis ockerfarbig.

Myzel

Haufig ist das weilliche, dinne spinnenwebenartige Myzel in
schlecht bellifteten Dachraumen zu sehen. Es kann mit Schimmel
verwechselt werden.

Zersetzung

Alle Rindenpilze bilden faserigen Weil3faule und einige Arten
konnen eine starke Zersetzung verursachen, wahrend andere Arten
das Holz nur in geringem Ausmal3 schadigen.

Versicherung

Bei hoher Holzfeuchtigkeit kdnnen einige Rindenpilze Holz sehr
schnell zersetzen. Der Schaden wird dann als Pilzschaden bewertet.
Unter nicht optimalen Bedingungen erfolgt der Abbau langsam und
der Schaden wird als Faulnisschaden bewertet.

Bekampfung
Methode A (s. Seite 42).

Merkmale
Im Folgenden werden die Merkmale verschiedener Arten von
Rindenpilzen untersucht.

Flaumiger Rindenpilz

Kommt in Nadel- und Laubholz vor. Typischerweise in Ortgan-
gen, Profilhalzern, Fenstern und Turen sowie in Bodenkonstruk-
tionen. Kommt haufig zusammen mit anderen Pilzarten vor.

Es wird kein Oberflachenmuyzel gebildet. Im Sommer und Herbst
sind hautige Fruchtkarper zu sehen. Die Farbe kann von weif3lich
bis hell-ocker sein. Oberflache leicht haarig. WeiBfaule, fransig.
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Dunnfleischiger Rindenpilz (Hyphoderma praetermissum)
Kommt vor in Nadel- und Laubholz, in denselben Umgebungen
wie der Flaumige Rindenpilz. Es wird kein Oberflachenmyzel
gebildet. Fruchtkarper glatt, dinn und wachsartig. Erst weiflich,
spater gelblich. Faserige Weil3faule.

Ledergelber Zahnchenrindenpilz (Hyphodontia alutaria)

Befallt Fichte und Kiefer. Selten in Laubholz anzutreffen.

Kommt in Pfahlen und Holz mit Bodenkontakt vor. In Gebauden
haufig in Fenstern und auf Holz im AuBBenbereich. Der Leder-
gelbe Zahnchenrindenpilz bevorzugt vermutlich eine niedrigere
Temperatur als die anderen Rindenpilze.

Es wird kein Oberflachenmyzel gebildet. Der Fruchtkarper hautig
mit feiner Stacheloberflache, hell bis dunkel ockerfarben. Faseri-
ge WeiB3faule in den Zwischenraumen.

Zweifarbiger Harzrindenpilz (Resinicium bicolor)

Haufig auf Nadelholz, selten auf Laubholz. In Gebauden auf
feuchtem Holz vorkommend, haufig mit Bodenkontakt.
Dunnes, kreideartiges Strangmyzel, typischerweise umgeben
van einer leichten Spur von Calciumoxalatkristallen. Frucht-
korper weif3, mit feiner Stacheloberflache, angedrickt. Faserige
WeiBfaule.

GroBer Zystidenrindenpilz (Phlebiopsis gigantea)

Befallt Nadelholz. Kommt haufig auf griinem Bauholz und oft
auf gestapeltfem Holz var. Durch Austracknen stirbt der Pilz

ab, bevor das Holz beschadigt wird. In Gebauden ist der Grof3e
Zystidenrindenpilz in schlecht belufteten Bodenkonstruktionen
anzutreffen, die aus griinem, feuchtem Holz ausgefuhrt sind.
Auffalliges, grauweiB3es, wolliges Myzel, das stark wasserabsor-
bierend ist. Kann haufig nach Austrocknen abgewischt werden,
aber wenn gelbe oder braunliche Streifen auftreten, muss das
Halz entsorgt werden. GroBer Fruchtkarper bis 0,5 m lang,
transparent, wachsartig, hellgelb, Oberflache unregelmafig. Der
frische Fruchtkdrper ist in den Untergrund gedruckt, rollt sich
beim Trocknen tber die Kanten zusammen. Wo sich das Myzel
im Holz befindet, bildet sich faserige Weifaule.

Sternsetenpilz.

Kommt sowohl in Nadelholz als auch auf Laubholz auf abge-
storbenen Blaftern und auf Lehmboden. Der Sternsetenpilz ist
temperaturtoleranter als andere Rindenpilze und gedeiht gut in
kalten, feuchten Kellern und unter Dachpappe.

Haufig in feuchten Dachkonstrukfionen sowie in feuchten
Kellern, wo er iber Mauerwerk wachsen und Balkenschichten
zwischen Etagendecken zersetzen kann. Tritt am haufigsten zu-
sammen mit anderen Pilzen auf, z. B. allgemeine Faule, Brauner
Kellerschwamm, Blaue, sowie Trotzkopf.

Rindenpilz in Rahmenhalz.
(Foto: Garitas)

Sternsetenpilz.
(Foto: Hussvamp laboratariet)

Sternsetenpilz.
(Foto: Protox/Goritas Archiv)
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Mebhliger Stachelsparling
(Foto: Hussvamp laboratoriet)
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Austernseitling - Fruchtkorper.
(Foto: Wikimedia)

Pilze

Die hautigen, cremig- oder ockergelben Fruchtkarper sind auf
Haolz und Mauerwerk zu sehen. Das Strangmyzel, das tber
Mauerwerk wachsen kann, ist hellbraunlich, 1-2 mm dick und
ahnelf dem Echten Hausschwamm - es kann jedoch nicht mit
einem knackenden Gerausch gebrochen werden. Wei3faule.

Mehliger Stachelsporling (Trechispora farinacea)

Greift alle Holzarten an, meist jedoch Nadelhalzer in Gebauden.
Haufig in Zusammenhang mit Undichtigkeiten in Dachkonstruk-
tionen, z. B. Dachgaubenverkleidungen und hinter Kehlrinnen.
Tritt auch auf Holz im AuBBenbereich auf.

WeiBes Strangmyzel auf der Holzoberflache und in Hohlraumen.
Das Myzel ist vollstandig auf die Oberflache aufgedriickt, Durch-
messer bis zu 1,5 mm. Erinnert an das Strangmyzel des Echten
Hausschwamms. Zusammen mit dem Myzel treten Fruchtkorper
normalerweise als weife, feinkdrnige / stachelige Belage auf.
WeiBfaule.

AUSTERNSEITLING (Pleurotus ostreatus)

Vorkommen

In freier Natur kommt der Austernseitling auf Pappeln, Weiden,
Birken und Buchen var. Er ist selten auf Nadelgeholzen zu finden.
In Gebauden kann er in Dachkonstruktionen und unter undichten
Kehlrinnen, in schlecht geschitzten Fassadenverkleidungen aus
Spanplatten oder entsprechend feuchtigkeitsbelasteten Stellen
vorkommen.

Fruchtkorper

Die Fruchtkarper, die sich normalerweise unter Lichteinfall aus-
bilden, bestehen aus austern- oder muschelformigen Hiten mit
einem Durchmesser von 5 bis 30 cm, die auf einem kurzen, seitlich
angeordneten

Stiel sitzen. Die Hute sind glatt, aschgrau bis graubraun. Die Lamel-
len sind weif3. Wird auch als guter Speisepilz angesehen.

Myzel
Bildet ein zahes Oberflachenmyzel.

Zersetzung
Das Holz zerfallt in eine faserige Struktur, manchmal auch mit ab-
blatternder Struktur. Typische WeiBfaule (s. Seite 5).

Versicherung
Die durch den Austernseitling verursachte Zersetzung wird norma-
lerweise als Pilzschaden bewertet.

Bekampfung
Methode A (s. Seite 42).
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PILZE, DIE KEIN HOLZ ZERSETZEN

In Gebauden treten manchmal verschiedene nicht holzzersetzende
Pilze auf. Wie alle Pilze benatigen sie Feuchtigkeit, und obwohl sie
die Konstruktion nicht beschadigen, kénnen sie Anzeichen von Un-
dichtigkeiten oder mangelhaften Konstruktionen sein.

HAUSTINTLING (Coprinellus domesticus)

Vorkommen

In Gebauden lebt der Haustintling an der Rohrschicht hinter ver-
pufzten Wanden von Kriechkammern und Dachbaden. Er benatigt
Feuchtigkeit und befindet sich nur direkt unter Undichtigkeiten.

Fruchtkérper

Normalerweise sieht man zuerst die Fruchtkarper des Haustintlings.

Auf der feuchten Putzoberflache erscheinen die kleinen, weiB3gel-
ben, gestielten Hutpilze mit 5-7 cm hohen dinnen Stielen. Der Hut
ist anfangs eiformig, offnet sich allmahlich und wird glockenfarmig,
um schlieBlich vom Rand aufzurollen, wahrend die schwarzen
Sporen als tintenahnliche Flissigkeit freigesetzt werden.

Myzel

Wenn der Putz sich Iast, kemmt ein dichtes, kokosnussmattenarti-
ges, zahes und orange-braunes Myzel zum Vorschein, manchmal
mit schwarzen Strangen. Dieses asexuelle Stadium des Pilzes wird
0Ozonium genannt.

Zersetzung

Der Haustintling zersetzt das Holz nicht, schwacht jedoch die Rohr-
schicht, die zum Halten des Putzes verwendet wird und herunter-
fallen kann.

Versicherung
Der Befall durch Haustintling wird nicht durch eine Pilzversicherung
abgedeckt.

Bekdampfung
Methode C (s. Seite 43).

GELBER WACHSBECHERLING (Peziza cerea)

Vorkommen

Wachsbecherlinge sind in freier Natur sehr verbreitet. Sie brauchen
eine hohe Luftfeuchtigkeit und kénnen in Gebauden in Verbindung
mit Undichtigkeiten und falsch kanstruierten Nassraumen vorkom-
men, haufig durch undichte Fallrohre. Sie konnen auf Untergriinden
aus Gips, Holz, Ziegeln oder Teppichen wachsen.

Haustintling - Fruchtkorper
und arange-braunes, zahes sv
geschlechtsloses Ozonium. 36
(Foto: Protox/Garitas Archiv)
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Haustintling - eingetrocknete Frucht-
korper auf verputzter Wand. (Foto:
Goritas)

Wachsbecherling - Fruchtkarper auf
verputzter Wand.
(Foto: Begh & Helstrup)
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Schleimpilz - aufgebrochener
Fruchtkdrper mit Sporenpulver.

Schleimpilz - junger Fruchtkarper
in teillaminiertem Fensterrahmen.

Fruchtkdrper

Knarpelartiger Fruchtkorper bis 10 cm hoch, becherfarmig, seitlich
gespalten, grauweif3 bis gelbbraun. Oberseite matt. Haftet mit
einem kleinen Stiel auf dem Untergrund.

Myzel
Bildet kein sichtbares Oberflachenmyzel aus.

Zersetzung

Der Gelbe Wachshbecherling ist nicht holzzersetzend. Er ist jedoch
ein sicheres Anzeichen dafur, dass ein Feuchtigkeitsproblem vor-
liegt.

Versicherung
Wachsbecherlinge werden nicht durch eine Pilzversicherung ab-
gedeckt.

Bekampfung
Methode C (s. Seite 43). Es ist wichtig, auf weitere Pilzarten im Holz
in der Nahe zu kontrollieren.

SCHLEIMPILZ (Myxomycetes)

Vorkommen

In Gebauden am haufigsten auf durchfeuchteten Tur- und Fenster-
Innenrahmen zu sehen. Die Schichtholzteile an Schiebetiiren wer-
den typischerweise vom Schleimpilz befallen, wenn der Klebstoff
zwischen einzelnen Holzschichten austritt und Feuchtigkeit in die
Kanstruktion eindringen kann.

Fruchtkorper

Der Fruchtkarper kann sich in kurzer Zeit entwickeln und eifarmige
Strukturen aufweisen. Nach kurzer Zeit platzt der Fruchtkarper und
die kaffeepulverartigen Sparen streuen aus.

Myzel
Bildet kein sichtbares Oberflachenmyzel aus.

Zersetzung
Der Schleimpilz ist nicht holzzersetzend. Er ist jedoch ein sicheres
Anzeichen dafur, dass ein Feuchtigkeitsproblem vorliegt.

Versicherung
Schleimpilze werden nicht durch eine Pilzversicherung abgedeckt.

Bekampfung

Methade C (s. Seite 43). Es ist wichtig, auf weitere Pilzarten im Holz
zu kontrallieren. Haufig tritt Zersetzung z.B. durch Rindenpilze.

(s. Seite 36-37).
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BLAUE

Vorkommen

Blaue ist eine Sammelbezeichnung flr mehrere verfarbende
Pilzarten, die typischerweise zu geschlechtslosen (Schimmelpilze)
und geschlechtlichen Stadien von Schlauchpilzen geharen. Die
Schimmelpilze wachsen normalerweise auf der Oberflache, die sich
verfarben kann. In besonderen Fallen kannen sie jedoch tief in die
Zellen des Holzes hineinwachsen und auf Grund der charakteris-
tischen blaulichen Verfarbung des Halzes die Ursache fur die als
Blaue bezeichnete Verfarbung sein. Blauepilze leben in durchfeuch-
tetem Holz, das z. B. var dem Schneiden lange im Wald oder Wasser
gelegen hat, oder FloBholz. Einige Arten von Blauschimmelpilzen
befallen frisch gefalltes Holz, andere wachsen auf geschnittenem
Holz, und Aureobasidium pullulans tritt auf verarbeitetem Holz

in Gebauden auf. Bestimmte Arten haben eine Resistenz gegen
Kupfer und andere Toxine entwickelt und gedeihen auf druckimpra-
gniertem Halz.

Fruchtkorper

Die Schimmelpilze bilden keine Fruchtkorper, aber Schlauchpilze der
Gattung Ophiostoma bilden kleine (<0, mm Durchmesser) kugelfor-
mige Fruchtkarper mit einem schnabelartigen Stiel.

Myzel
Auf der Holzaberflache kannen Myzelien aus dunklen Kolonien van
Schimmelpilzarten entstehen.

Zersetzung

Blaue zersetzt das Holz nicht, macht es jedoch wasserabsorhieren-
der und somit starker anfallig fir holzzersetzende Pilze und Faulnis.
Beim Vakuumimpragnieren von mit Blaue befallenem Holz kannen
die befroffenen Bereiche so viel Terpentin aufnehmen, dass es ent-
flammbar wird und Farbe schlecht halt.

Identifikation

Die dunklen Zellen des Pilzes leuchten durch das helle Splintholz
in einer blaulichen Farbe von der Oberflache Uber die Jahresringe
bis zum Kern des Holzes. Die Pilze treten oft als Belage auf, die wie
Schimmel aussehen.

Versicherung
Pilzversicherungen decken nicht den Befall von Blauepilzen.

Bekampfung
Methode C (s. Seite 43).

Blaue.
(Foto: Protox)

Blaue - auffallig ist die tiefgehende

Uber die Jahresringe gehende
Verfarbung. (Foto: Protox)
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Pilze - Behandlung mit Protox

Siehe www.protox.eu oder
verwenden Sie den QR-Code
fir weiterer Informationen zu
Protox Svamp.

42

Siehe www.pratox.eu oder
verwenden Sie den QR -Code
fur weitere Informationen zu
Protox Kambi Aqua.

Pilze

METHODEN ZUR BEHANDLUNG VON PILZBE-
FALL MIT PROTOX

Methode A - Holz zersetzende Pilze, die auf eine konstan-
te Feuchtigkeitszufuhr angewiesen sind

Bekampfung/Vorbeugung mit Protox Svamp/Protox Kombi Aqua
Entfernen Sie die Feuchtigkeitsquelle und reduzieren Sie den
Feuchtigkeitsgehalt des Holzes auf max. 15% var dem erneuten
SchlieBen der Konstruktion.

Zersetztes Holz wird weggeschnitten und durch neues ersetzt -
maoglicherweise druckimpragniertes Holz (NTR Klasse AB). Schnitt-
flachen und Oberflachen auf altem und neuem Holz werden mit
Protox Svamp oder Pratox Kombi Agua impragniert. Oberflachlicher
Befall konnen mit Protox Svamp oder Protox Kombi Aqua behandelt
werden.

Stellen Sie sicher, dass das gesamte Mauerwerk, das im Risikobe-
reich mit Holz in Kontakt kommt, mit Protox Svamp gesattigt ist.

Ventilimpragnierung

In besanderen Fallen kann eine Tiefenimpragnierung in Holz- und
Mauerwerk mit Nachimpragnierungsventilen durchgefihrt werden.
Kontaktieren Sie uns fur weitere Informationen.

Methode B - Pilze, die teilweise autark im Wasser sind -
inshesondere Echter Hausschwamm

Das lebende Myzel des Echten Hausschwamms kann Wasser in
einen frockenen Bereich des Gebaudes fransportieren und dort das
Holz mit Feuchtigkeit versorgen, um es dann anzugreifen und zu
zersetzen.

Es ist daher sehr wichtig, das Gesamtausmal des Schadens zu
ermitteln, bevor man mit dem eigentlichen Kampf gegen den Haus-
pilzhefall beginnen kann.

Wenn ein Bereich mit einem Befall von Echtem Hausschwamm im
Gebaude Ubersehen wird, kann die gesamte Reparatur vergebens
sein. Es ist daher notwendig, eine systematische Untersuchung
vom Ausmal des Befalls durchzufihren und darauf basierend
einen Behandlungsplan zu erstellen. Um sicherzustellen, dass alle
Myzelvorkommen bekampft werden, schlieBen Sie eine Sicher-
heitszane von 1 Meter in lhre Planung ein. Es wird empfohlen, sich
an ein Beratungsunternehmen zu wenden, das spezialisiert ist auf
die Umfangshestimmung von Echtem Hausschwamm.
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Pilze - Behandlung mit Protox

In Holzkonstruktionen:

Die gebrauchlichste Bekampfungsmethode ist wahrscheinlich
immer noch, dass alles befallene Holz aus dem Gebaude entfernt
und dann zerstort wird. Es wird durch neues druckimpragniertes
Holz (NTR Klasse AB) ersetzt.

Schnittstellen auf altem und neuem Holz werden mit Protox Svamp
impragniert. Die Sattigung erfolgt am besten durch Injektion mit
Impragnierventilen. Alternativ werden Eintauchen und / oder wie-
derhaltes Streichen oder Sprihen durchgefuhrt.

In Mauerwerk:

Stark befallenes und geschwachtes Mauerwerk wird entfernt. Auf
Mauerwerk, das behandelt werden muss, wird der Pufz abgeschla-
gen. Bei stark befallenen Wanden mit Holzkontakt, z. B. Balkenen-
den, Deckenbalken, Fensterbanken und Treppenwangen, mussen
die Fugen his zu einer Tiefe von 2-3 cm abgekratzt werden. Evt.
sollte das Mauerwerk nun mit einer Létlampe behandelt werden,
waobei Reste vom Myzel des Echten Hausschwamms in den Fugen
verglihen. Danach wird das Mauerwerk mit Profox Svamp behan-
delt und sofort wieder verfugt. Die Behandlung mit Protox Svamp
wird wiederholt, wonach die Wand neu gestrichen oder verputzt
werden kann. Bei weniger tiefem Befall kann das Auskratzen der
Fugen evt. ausgelassen werden.

Wenn stark angegriffenes Mauerwerk nicht entfernt wird, muss in
der Nahe des betroffenen Bereiches eine Schutzmembran mit Pro-
tox Svamp aufgebracht werden - entweder durch Behandlung von
in Streifen abgetragenem Mauerwerk oder durch Impragnierung
mit Impragnierventilen.

Methode C - Pilze, die kein Holz zersetzen

Die Feuchtigkeitsquelle wird ausfindig gemacht und entfernt. Das
Pilzwachstum wird durch Blrsten mit einem steifen Besen o. A. ent-
fernt und die Oberflache wird mit Protox Svamp oder Protox Kombi
Agqua gesafttigt.
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Schimmelpilze

SCHIMMELPILZE

Vorkommen
Schimmelpilze kommen tberall in der Natur var. Schimmelpilze
sind primitive Pilze, die keine Fruchtkarper bilden konnen. Unter
glnstigen Bedingungen keimen die Schimmelpilzspaoren, breiten
sich als Hyphen (Zellfaden) aus und bilden so ein Myzel (Pilzgewe-
be), das fypischerweise als schwarze, weilliche, braunliche oder
blaugrune Flecken auf Baumaterialien, Lebensmitteln und der-
gleichen zu sehen ist. Im Myzel bilden sich Millianen neuer Sparen,
die sich mit dem Wind ausbreiten. Wahrend der Wintermaonate ist
: : die Konzentration von Schimmelpilzsporen in der AuBenluft sehr
Schimmelbefall - Trichoderma sp. ) N - ) . .
e e e gering. Wahrend des Fruhlings kann man wieder Schimmelpilzspo-
e e ren in der AuBenluft feststellen. Im Spatsommer sind die hachsten
Konzentrationen an Schimmelpilzsporen zu beobachten, wo viele
tausend Sporen / m3 AuBenluft auftreten konnen.
Die Schimmelpilzsporen werden mit der Au3enluft in die Hauser ge-
bracht, und wenn die richtigen Bedingungen im Haus vorherrschen,
keimen die Sparen und ein Schimmelwachstum hat begonnen.
Feuchtigkeit ist eine Vaoraussetzung fur das Schimmelwachstum.
Feuchtigkeit wird in der Regel verursacht durch schlechte Wohnge-
wohnheiten, Kandensation als Folge von Warmebrticken, undichte
Wasserinstallationen, undichte Gebaudehdllen, Uberschwemmun-
gen und Laschwasser. Es kdnnen auch Kombinationen als Ursache
fur Schimmelwachstum auftreten. Wenn die relative Luftfeuchtig-
keit in der Wohnung uber einen langeren Zeitraum mehr als 75-
85% aufweist, kann Schimmelwachstum auftreten. Die Temperatur
ol Sf_himmdwathsmm auf Tapete - ist ebenfalls von Bedeutung. Die meisten Schimmelpilze wachsen
WermenrickelininachiNordwesten am besten bei 15-28 C. Einige Arten kdnnen bei niedrigen Tempera-
Uil e R e i turen (5-10°C) wachsen, wahrend andere bei hohen Temperaturen
(50°C) wachsen konnen.
Schimmelwachstum kann berall im Gebaude auftreten, solange
die richtigen Bedingungen vorherrschen. Baumaterialien aus orga-
nischen Materialien wie Gipskartonplatten, Tapeten, Holz, Furnier
usw. sind besonders anfallig, aber Schimmel kann auch auf nassem
Betan und Mauerwerk gedeihen. Stackflecken, die auf schwarz-
pigmentierten Schimmel zurtickzufiihren sind, sind typischerweise
bei niedrigeren Temperaturen z.B. auf Warmebrucken, Fensterlei-
bungen, Kaltwasserleitungen usw. zu erkennen. Eine unzureichen-
de Reinlichkeit im Haushalt kann ebenfalls einen Nahrboden fur
Schimmelwachstum hieten. Der Hausstaub besteht aus organi-
schen Materialien, von denen die Schimmelpilze leben kannen.

" Schimmelwachstum in Einfamilien- In erhohten Kanzentrationen kannen Schimmelpilze fur Uberemp-
53 haus nach groBem Wasserschaden findliche Bewohner sehr unangenehm sein (lesen Sie mehr unter
(Foto: Protox / Kundenfoto) www.protox.eu)
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Schimmelpilze

Versicherung

Schimmelpilze konnen im Gegensatz zu den meisten Gebaude-
pilzen kein Holz in Gebauden zersetzen. Andererseits kannen
Schimmelpilze Bauteile verfarben und das Raumklima im Haushalt
beeintrachtigen. Daher besteht normalerweise kein Versicherungs-
schutz fur durch Schimmel verursachte Schaden, es sei denn, es
liegt ein Folgeschaden vor oder es besteht ein Versicherungsschutz
durch eine Gebaudeversicherung bei Eigentimerwechsel.

Schimmel




Schimmelpilze - Behandlung mit Protox

Siehe www.protox.eu oder
verwenden Sie den QR-Code
fir weitere Informationen zu
Protox Hysan.
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Siehe www.pratox.eu oder
verwenden Sie den QR-Code
fur weitere Informationen zu
Protox Schimmel.

Schimmel

BEKAMPFUNG VON SCHIMMELPILZ
MIT PROTOX

Griindliche Reinigung mit Protox Hysan

1. Die Oberfldache wird grundlich mit einem Staubsauger mit Pal-
lenfilter (Mikrofilter) gesaugt.

2. Mischen Sie eine Losung aus Protox Hysan und Wasser in
einem Blumen- oder Gartensprihgerat.

3. Die mit Schimmel befallene Oberflache wird mit der Protox
Hysan-Lasung bespriiht und die Oberflache griindlich mit einer
Nuylonhirste bearbeitet, bis sich der Schimmel von der Oberfla-
che lost. Verbrauch ca. 1/2 Liter Gebrauchslasung pro m2.

4. Spulen Sie nun die bearbeitete Oberflache mit der Losung aus
dem Blumen-/ Gartensprihgerat sauber. Dadurch werden so
viele Sparen, Partikel und Schmutz wie maglich von der Ober-
flache entfernt.

5. Wenn der Schimmelbefall einen schimmeligen Geruch aufweist,
muss die mit Protox Hysan behandelte ,nasse” Oberflache nun
bis zu 24 Stunden einwirken, wodurch restliche Geruchsstoffe
oxidiert werden. Wenn es keinen muffigen Geruch mehr gibf,
fahren Sie mit Punkt 6 fort.

6. Wischen Sie die Oberflache bei Bedarf ab, ggf. mit sauberem
Wasser nachwischen. Wenn aufgrund anhaltender oder wieder-
holter Durchfeuchtung die Gefahr eines Nachwachsens besteht,
kann eine Nachbehandlung mit Protox Schimmel, Protox Akvag-
rund 2 oder Protox Kombi Agua ein Nachwachsen vermeiden.
Lesen Sie unseren Produktkatalog oder wenden Sie sich an
Profox, um weitere Empfehlungen fur den jeweiligen konkreten
Fall zu erhalten. Sorgen Sie fur eine gute Durchliffung wahrend
der Anwendung. Fur weitere Hinweise, www.profox.eu.

Vorbeugung

Protox Schimmel wird auf die zuvar befallene Oberflache gespruht,
gestrichen oder aufgetragen. Auf nicht porasen Oberflachen kann
Protox Schimmel einen Film bilden. Daher ist es am besten geeignet
fur saugfahige Oberflachen wie verputzte Oberflachen, unbehan-
deltes Holz usw. Weitere Informationen auf S. 77.

Versiegelung

In einigen Fallen ist es nicht maglich - oder es ist nicht sinnvoll - das
Schimmelwachstum zu entfernen. In diesem Fall kann eine Versiege-
lung sinnvoller sein. Hier wird ein Oberflachenfilm aufgebracht, der das
Schimmelwachstum effektiv unterbindet und verhindert, dass Partikel
und Sparen in die Belliftungsluft gelangen.
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Schimmelpilze - Behandlung mit Protox

Auf Dachbaden und allgemein in Hohlraumen auBerhalb der Dampf-
sperre wird Protox Akvagrund 2 als Versiegler empfohlen, da Protox
Akvagrund 2 ein zugelassenes Holzschutzmittel ist, das neben der
Versiegelung des vorhandenen Schimmelwachstums auch neues
Schimmelwachstum und holzzersetzende Pilze verhindert.

Innerhalb der Dampfsperre konnen "alte”, trockene Schimmelstellen
mit Protox Forsegler versiegelt werden, was jedoch keine vorbeugende
Wirkung gegen das Wachstum neuer Schimmelpilze hat.

Siehe www.pratox.eu flir
weitere Infarmation zu
Pratox Akvagrund 2 und
Protox Forsegler.

Schimmel




i Hausbock - erwachsenes Insekt.
1 (Foto: Protox)

Hausbock - freigelegte Larvengange
mit Bohrmehl.
(Foto: Protox/Goritas Archiv)

Hausbock - Bohrmehl mit charak-
teristischen korkenférmigen Exkre-
menten. (Foto: Protox/Goritas Archiv)

Insekten

HAUSBOCK (Hylotrupes bajulus)

Vorkommen

Der Haushack kommt in Danemark hauptsachlich im Stidosten des
Landes vor (Bornholm, Lolland, Falster, Stidseeland, Stdjutland).

In Stidschweden / Norwegen ist er haufig anzutreffen. Fur seine
natlrliche Verbreitung bendtigt der Haushock warme Sommertage,
an denen er sich von Haus zu Haus ausbreiten kann. Man kann
jedoch selbst “Ubertrager” sein, indem man ihn mit Hilfe von bereits
infiziertem Holz, Pappkartons oder Mobeln verbreitet. Der Haushock
kann in und von trockenem Nadelholz (Fichte und Kiefer) leben. Da
dies die beiden bevarzugten Haolzarten fur Bauhalz sind (Dach-
boden, Etagendecken usw.), sind unsere Hauser anfallig fur Befall.
Holz in Dachkonstruktionen ist ein beliebter Ort fiir den Hausbhock,
da im Sommer normalerweise hohe Temperaturen vorherrschen.
Der Befall durch Hausbacke tritt am haufigsten bei Holz mit einem
hohen Feuchtigkeitsgehalf auf, und der Haushaock ist bei einem
Holzfeuchtigkeitsgehalt von etwa 30% am aktivsten, kann jedoch in
Holz mit einem Feuchtigkeitsgehalt zwischen 10 und 60% leben.

Lebenszyklus

Die erwachsenen Insekten kommen im Hochsommer hervor, um
sich zu paaren. Nach der Paarung sucht das Weibchen nach tiefen
Spalten ader Rissen im Holz, wo es seine Eier ablegt. Es legt Gber
einen Zeitraum von einigen Wochen bis zu ein paar hundert Eier,
danach stirbt es.

Wenn eine Larve nach 2-3 Wochen schlipft, grabt sie sich durch ein
sehr kleines Loch ins Holz. Sie lebt 3-6 Jahre in der angrenzenden
Umgebung des Holzes (in seltenen Fallen bis zu 10 Jahre, abhangig
von Temperatur und Luftfeuchtigkeit), bleibt jedoch jederzeit unter
der Oberflache und greift das Kernholz der Kiefer nicht an.

Wenn sich die Larve durch den Baum frisst, verschlief3t sie den
Gang dahinter mit Exkrementen (Bohrmehl) und kleinen Spanen.
Wenn der Gang alte Karridore und Larvengange Uberguert, kann ein
wenig Bohrmehl herausdringen.

Wenn die Larve vaoll entwickelt ist, sucht sie die Nahe der Ober-
flache, verpuppt sich hier und verwandelt sich im Verlauf von 1-2
Wochen in einen erwachsenen Kafer, nagt sich das letzte kleine
Stlick durch die Oberflache und verlasst das Holz durch das charak-
teristische, relativ groBe ausgefranste und ovale Schlupflach.

Der Paarungsflug und damit die Ausbreitung des Hausbocks findet
an heiflen Sommertagen statt, aber wenn die richtigen Bedingun-
gen varliegen, ist der Hausbock ein guter Flugktnstler und kann
sich daher von Haus zu Haus Ubertragen.

Die ersten Schlupflacher beginnen ca. 5 Jahre nach Beginn des Be-
falls, wenn die erwachsenen Insekten das befallene Holz verlassen.
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Es ist normalerweise erst hier, dass man einen Befall feststellt.
Daher kann es auch schwierig sein, den Angriff zu erkennen, bevor
die Schlupflacher zu erkennen sind. An einem hei3en Sommertag
ist es jedoch haufig maglich, die Larven im Holz nagen zu horen.
Je alter das Haus (das Holz) wird, desto unwahrscheinlicher ist es,
dass neuer Befall auftritt, und nach 70-80 Jahren ist es sehr un-
wahrscheinlich, dass neue Angriffe im alten Holz auftreten.

Schadenswirkung

Befall durch Hausbock kann das Holz schwer beschadigen. Oft
bleibt nur das Kernholz Ubrig, und wenn der Anteil des Splintholzes
im Holz groB3 ist, flihrt dies normalerweise zu einer Schwachung der
Struktur.

Merkmale

Erwachsene Insekten: GroBes Insekt, Korper 10-20 mm lang mit
30 mm langen Antennen. Auf dem varderen Teil des Karpers
sind 2 schwarz glanzende Flecken (Dellen) und auf jedem Deck-
fligel ein grauer haariger Fleck zu erkennen.

Larven: Die Larve ist bis zu 30 mm lang und am vorderen Teil
des Korpers 10 mm breit. Sie ist hell cremefarben. In der Kopf-
partie sind 2 starke Kiefer von stemmeisenartiger Form. An jeder
Seite der Kieferpartie hat sie 3 kleine schwarze Punkte.

Bohrmehl: Wenn die Larve Gange ins Splintholz nagt, produziert
sie Exkremente in Form von hellem Bohrmehl, gemischt mit
weinkorkenartigen Kigelchen sowie kleinen Stiicken geschalter
Holzfasern.

Schlupflacher: Typischerweise oval, ca. 6-10 mm lang mit einer
fransigen Kante an einem Ende.

Bekampfung

Sollten Sie eine Insektenversicherung fir das Haus haben, ist es
wichtig, sich an die Versicherungsgesellschaft zu wenden, sobald
der Verdacht eines Haushockbefalls besteht, da solche Angriffe
durch die Versicherung abgedeckt sind.

Der Kampf besteht darin, das befallene und zersetzte Holz zu ent-
fernen (das Holz mit den Gangsystemen der Insekten zu entfernen).
Danach wird das bewahrte Holz gemaR den Behandlungsanwei-
sungen mit Profox Insekt behandelt. Neues Holz, das als Ersatz fur
beschadigtes Holz verwendet wird, wird ebenfalls behandelt. Bei
sehr grof3en Holzabmessungen muss eine Ventilimpragnierung mit
dem Mittel in Betracht gezogen werden.

Hausbock - erwachsenes Insekt. i
(Foto: Hussvamp Labaratoriet) 4

Hausbock - Larve in freigelegten
Larvengangen, Bohrmehl.

(Foto: Hussvamp Laboratoriet) 3
Siehe www.pratox.eu oder E ; E

verwenden Sie den QR-Code
fur weitere Informationen zu
Pratox Insekt. E
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i Blauvioletter Scheibenbock - er-
6 wachsenes Insekt. (Foto: Biopix)

Blauvioletter Scheibenbock - Nage-
spuren in den auBersten Jahresrin-
gen. (Foto: Hussvamp Laboratariet)

Blauvioletter Scheibenbock - helles
und dunkles Bohrmehl (“Salz und
Pfeffer”). (Foto: Protox/Goritas Archiv)

50 Insekten

BLAUVIOLETTER SCHEIBENBOCK
(Callidium violaceum)

Vorkommen

Der blauviolette Scheibenbock ist weit verbreitet und kammt tGberall
in Danemark, Norwegen und Schweden var, auBer in den nordlichs-
ten Regionen. Er kommt nur in Nadelgehalzen mit Rinde und nur

in gefalltem oder in Abfallholz vor. Der blauviolette Scheibenbock
kommt daher sehr oft in Brennholzstapeln aus Nadelholz vor und
wird so haufig mit ins Haus gefragen. Ebenso kann rindenkantiges
Bauholz (Pfosten, Pfahlzaune, Brennholzschuppen usw.) einem
Befall ausgesetzt sein. Friher frat Befall haufig auf Strohdachern
auf, fur deren Dachkonstruktion Vollrindenholz verwendet wurde.
Entrindetes Holz wird vom blauvioletten Scheibenbock nicht an-
gegriffen.

Der Blauviolette Scheibenback lebt in (und von) der Wachstums-
schicht des Baumes, die die nahrstoffreiche Schicht unmittelbar
unter der Rinde ist, die Gange sind daher fast gleichermal3en in

der Rinde und in der Holzschicht direkt unter der Rinde zu sehen.
Im Allgemeinen verursacht der violette Back nur sehr begrenzten
Schaden, da der Befall nicht tief in das Holz geht und daher die Fes-
tigkeit des Holzes nicht schwacht. Da der Blauviolette Scheibenbock
zudem nur Holz mit Rinde angreift, stell er normalerweise kein Pro-
blem im modernen Hausbau dar. Bei der Verwendung von Rinden-
holz hort der Befall auf, wenn die gesamte Wachstumsschicht unter
der Rinde gefressen wurde oder wenn die Rinde entfernt wurde.

Lebenszyklus

Die erwachsenen geschlechtsreifen Insekfen treten im Hochsom-
mer bei warmem und gutem Wetter auf. Sie konnen jedoch auch
auftreten, wenn das befallene Fichtenbrennhalz fir den Ofen im
Wohnzimmer neben dem Ofen oder auf andere Weise warm ge-
lagert wird.

Nach der Paarung sucht das Weibchen nach Rissen in der Rinde
toten Nadelholzes, wa sie ihre Eier ablegt.

Wenn die Larve aus dem Ei austritt, nagt sie sich durch die Rinde
nach unten und setzt ihren Weg in der Wachstumsschicht direkt
unter der Rinde fort, wo sie ihre Gange frisst. Wenn man die Rinde
entfernt, konnen Sie die Gange als charakteristische Rillen im Holz
sehen, jedoch mit einem entsprechenden "Gegenstiick" an der
Unterseite der Rinde.

Der Gang ist hinter der Larve mit Bohrmehl gefullt, und da die
Larve sowohl in Rinde als auch in Holz nagt, ist das Bohrmehl eine
Mischung aus unverdauten Teilen von Holz (hellgelbe Partikel)
und Rinde (dunkle Partikel), im Gegensatz zum Bohrmehl des
Hausbacks, das ausschlieBlich aus Holz besteht (gleichmaliges

Protox Handbuch



Hellgelb).

Die Larve des Blauvioletten Scheibenbocks nagt 1 bis 2 Jahre im
Baum, danach nagt sie einmal 5-10 cm schrag ins Innere des
Holzes hinein und macht dort einen etwas groBeren Gang. Dieser
"Puppengang" ist mit grob genagten Spanen blockiert, wonach sich
die Larve verpuppt.

Der erwachsene Blauviolette Scheibenback nagt sich durch die Rin-
denschicht heraus und hinterlasst ein sehr gleichmaBiges, ovales
Schlupfloch von ca. 4 x 6 mm.

Schadenswirkung

Ein Befall durch den Blauvioletten Scheibenbock fihrt nicht zu
einer Schwachung des Holzes, da er nur in der Wachstumsschicht
zwischen Rinde und Splintholz lebt.

Merkmale

Erwachsene Insekten: Der Blauviolette Scheibenbock ist leicht
an er schonen violettblauen Farbe und seinen langen, kraftigen
Fuhlern zu erkennen. Das Insekt selbst ist 10-15 mm lang, und
die beiden Fuhler kannen jeweils ebensa lang sein.

Larven: Die Larven von Holzbacken allgemein ahneln sich, sie
sind blass, normalerweise mit rundem Querschnitt und vorne et-
was breiter als hinten. Der Korper sieht aus, als ob er aus Ringen
besteht, die Ubereinander gestapelt sind. Im Kopf haben sie ein
paar dunkle, kraffige Mundwerkzeuge.

Bohrmehl: Hell gelblich, darunter aber auch dunklere Partikel
(von der Rinde).

Schlupflocher: Charakteristisch oval, ca. 4 x 6 mm. Jedoch ist das
Schlupfloch des Haushocks im Gegensatz zum “unsauberen”
des Blauvioletten Scheibenbocks glatt und regelmaBig.

Bekampfung

Der einfachste Weg, den Blauvioletten Scheibenbock zu bekamp-
fen, besteht darin, die Rinde auf dem Holz zu entfernen und so den
Befall sofort zu stoppen.

Alternativ kannen Sie den Angriff van selbst aussterben lassen,
wenn die Larve des Blauvioletten Scheibenbocks kein Futter mehr
hat, d.h. wenn die gesamte Wachstumsschicht unter der Rinde ge-
fressen wurde.

Ein Befall durch den Blauvioletten Scheibenbock gilt als harmlos,
sofern keine Platten o. A. direkt (iber dem befallenen Rindenbereich
angebracht sind. In diesem Fall besteht die Gefahr, dass sich der
Blauviolette Scheibenbock auf seinem Weg heraus aus dem Holz
durch dieses Material nagt.

Insekten
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Gemeiner Nagekafer - erwachsenes
Insekt. (Foto: Profox)

Gemeiner Nagekafer - Schlupflacher
in Tischbein. (Foto: Protox)

Gemeiner Nagekafer - Bodendiele
mit freigelegten Larvengangen nach
Abhobeln. (Foto: Protox)

Insekten

GEMEINER NAGEKAFER (Anobium punctatum)

Vorkommen

Der gemeine Nagekafer - auch Holzwurm genannt - kemmt tiber-
allin Skandinavien vor, auBer in den nordlichsten Regionen. Ist

in Kustengebieten mit hoher Luftfeuchtigkeit haufiger als in z.B.
trockenen Berggehieten.

Die Larven des Gemeinen Nagekafers kdnnen in praktisch jeder
Holzart leben und sich entwickeln, mit Ausnahme der winterhar-
ten tropischen Sorten und des Kernholzes unserer einheimischen
Arten. Sie konnen in Sperrholz, Faserplatten leben und sie lieben
Weidekorbe. Sogar Bucher, die feucht gelagert werden, kannen die
Heimat des Gemeinen Nagekafers sein, der dann "Bucherwurm”
genannt wird!

Die Larven des Gemeinen Nagekafers fiihlen sich am wohlsten in
Splintholz, wo die Enfwicklung bei Temperaturen zwischen 20°C
und 25° C und einer Holzfeuchtigkeit van 30% am schnellsten

ist - entsprechend einer Luftfeuchtigkeit van 100%. Wenn die
Temperatur 30°C Ubersteigt oder weniger als 14°C betragt oder der
Feuchtigkeitsgehalt unter 10-15% fallt, die in ganzjahrig beheizten
Raumen normal sind, kammt der Befall zum Stillstand. Die starksten
Angriffe treten daher in feuchten, aber "warmen" Raumen wie
Kuchen, Kellern, Dachbaden, Stallen, Scheunen usw. auf. Im Inneren
des Hauses sind Madbel, FuBleisten, Bilderrahmen usw. in der Nahe
von kalten / feuchten AuBenwanden und FuBbaden am starksten
betroffen. In unserem Klima gedeiht der Gemeine Nagekafer auch
hervarragend im Freien in Zaunen, Zaunpfahlen und anderen Holz-
konstruktionen mit einem entsprechend hohen Feuchtigkeitsgehalt.

Lebenszyklus

Die erwachsenen geschlechtsreifen Insekten schlipfen und nagen
sich von Mitte Juni bis Anfang August durch die Oberflache. Sie sind
nachts am aktivsten, kriechen oder fliegen in begrenztem Umfang
herum, um sich zu paaren. Nach der Paarung legt das Weibchen
20-60 Eier in Risse oder alte Schlupflacher im Holz. Die erwachse-
nen Kafer leben nur wenige Wochen und sterben daher kurz nach
der Paarung und dem Eierlegen.

3-4 Wachen nach dem Legen schltipfen die Larven und nagen sich
ins Holz hinein. Zuerst nagen die Larven entlang der Jahresringe,
aber bald nagen sie sich durch das gesamte Splintholz. Kernholz
van z. B. Kiefer und Larche wird normalerweise nicht befallen.

Die Larven leben je nach Holzart, Temperatur und Luftfeuchtigkeit
3-8 Jahre im Holz. Wahrend die Larven sich allmahlich durch das
Holz nagen, fullen sie den Gang hinter sich mit dichtem Bohrmehl.
Wenn sie auf ihrem Weg einen Gang Uberqueren, der zu einem
alten Schlupfloch fuhrt, rieselt das Bohrmehl heraus und landet als
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charakteristische kleine Haufchen auf der am nachsten gelegenen
Flache unter dem befallenen Holz.

Wenn sich die Larve vollstandig entwickelt hat, nagt sie im Frih-
sommer knapp unter der Oberflache und bildet dort eine ,Puppen-
kammer*, in der sie sich verpuppt und innerhalb weniger Wochen
die Umwandlung in ein erwachsenes Insekt vollendet, das dann ein
kreisformiges Loch nagt und durch dieses das Holz verlasst.

Die Ausbreitung des Befalls erfolgt ausschlieBlich durch die Be-
wegung der erwachsenen Insekfen. Die Larven kannen sich nicht
von einem Holzwerkstiick zum nachsten infizieren - es sei denn, die
Holzwerkstiicke sind tatsachlich zusammenhangend.

Merkmale

Erwachsene Insekten: Kleines (Lange 3-5 mm), narmalerweise
schokoladenbraunes Insekt, mit langsgestreiften Deckfligeln
und einer V-farmigen Erhebung am vorderen Teil des Korpers.

Larven: Die Larve ist 5-6 mm lang, gekrimmt und weil3.
Bohrmehl: Hell.

Schlupflocher: Sehr gleichmaBige, kreisrunde Locher mit einem
Durchmesser van 1-2 mm.

Da das Larveneintrittsloch so klein ist, ist es sehr schwierig, neuen
Befall zu erkennen.

Die ersten Schlupflocher sind erst ca. 3-5 Jahre nach Beginn des
Befalls zu erkennen. In der Regel wird erst dann festgestellt, dass
es sich um einen Befall handelt.

Versicherung
Befall durch den Gemeinen Nagekafer wird nur durch die Versiche-
rung gedeckt, wenn er zu einer Schwachung des Holzes gefuhrt hat.

Bekampfung

Angriffe kannen mit Hitze bekampft werden, erfordern jedoch Tem-
peraturen tber 46°C fur mehr als zweieinhalb Stunden ader Uber
52°C fur mehr als 5 Minuten. Kalte kann auch verwendet werden,
erfordert jedoch Temperaturen unter -31°C fur mehr als 2 Tage, um
eine 100%ige Wirkung zu gewahrleisten. Diese beiden Methoden
werden daher normalerweise nur fur kleinere befallene Teile oder
Bereiche verwendet.

Der Gemeine Nagekafer wird normalerweise mit chemischen
Methoden bekampft. Das alte Hausmittel Petroleum ist hier vollig
unwirksam (es sei denn, es gelingt tatsachlich, die Larven darin zu
ertranken).

Es wird empfohlen, geschwachte Teile auszutauschen und Protox
Insekt auf die verbleibenden Teile aufzutragen. Es wird zudem
empfohlen, zu verhindern, dass sich der Angriff auf noch nicht

Gemeiner Nagekafer in Karbmabel i
in Wintergarten. (Fota: Protox) 12

Gemeiner Nagekafer - Bohrmehl i
(Foto: Protox) 13

Siehe www.pratox.eu oder
verwenden Sie den QR-Code
fur weitere Informationen zu
Pratox Insekt.
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Rothalshock - erwachsenes Insekt.
(Foto: Protox)

i
15
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Rothalshack- Schlupflacher 5-8 mm,
scharfkantig und rund.
(Foto: Protox/Goritas Archiv)

Insekten

befallene Teile und auf das neue Holz ausbreitet. Dies erfolgt durch
Behandlung dieser Bereiche mit Protox Insekt oder Protox Kombi
Agua. Das Auftragen sollte gemal3 der Anwendungsheschreibung
auf www.protox.eu ausgeflhrt werden. Bei lackierten und ge-
strichenen kleineren Teilen oder Bereichen kann die Behandlung
mit einer Spritze und einer Kanule durchgefuhrt werden, da das
Produkt in alle Schlupflocher injiziert wird und dadurch unabhangig
von der Oberflachenbehandlung ein Eindringen erzielt wird.

ROTHALSBOCK (Stictoleptura rubra)

Vorkommen

Der Rothalsbock kammt in fast ganz Europa vor, auBBer in den
nordlichen Regionen. Er lebt als Larve ausschlieBlich in Splinthalz,
das bereits von Faulnis und Pilz befallen ist. Die Larve kommt daher
normalerweise nur in Holzkonstruktionen im AuBenbereich vor, das
sehr feucht und daher bereits teilweise abgebaut ist - Stirnholz,
Pfosten, Pfahle, Zaune usw. Das erwachsene Insekt taucht im Hoch-
sommer auf und ist auf Blumen zu sehen, wo es Pollen und Nektar

zu sich nimmt - daher auch sein weiterer Name “Rotfer Blumenbock”.

Lebenszyklus

Die erwachsenen Insekfen, die im Hochsommer auftreten, legen Eier
in Risse und Spalten in feuchtem verrottetem Holz, Baumstimpfen
und ahnlichem zersetztem Holz - und damit auch in zersetztem

feuchtem Holz im Haus und in der Nahe des Hauses! Wenn die Larven

schltipfen, nagen sie sich in den Baum hinein, wo sie normalerweise 2
Jahre im Splintholz leben. Danach verpuppen sie sich und nagen sich
anschlieBend als erwachsene Insekten durch die Oberflache nach
drauf3en. Die Gange der Larven, die narmalerweise in Langsrichtung
im Holz verlaufen, werden hinfer der Larve mit Bohrmehl geftillt.

Merkmale

Erwachsene Insekten: Relativ groBe, farbenfrohe und leicht
erkennbare Insekten. Das Weibchen ist bis zu 18-20 mm und
das Mannchen 12-16 mm grof3. Wie alle ,Bocke” haben die er-
wachsenen Insekten Fuhler, die so lang sind wie der Kérper. Das
Weibchen hat rotbraune Deckfligel und die auBeren Glieder der
Beine sind ebenfalls rotbraun, ebenso wie der Brustbereich die-
selbe rotbraune Farbe hat. Das Mannchen hat eher gelbbraune
Deckflugel, die auBeren Glieder der Beine haben dieselbe
gelbbraune Farbe, aber im Gegensatz zum Weibchen hat das
Mannchen eine schwarze Brustpartie.

Larven: Die Larve ist bis zu 30 mm lang und wie die meisten
holzbohrenden Larven blass und nach vorne hin breit.
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Bohrmehl: Hell.

Schlupflocher: Rund, gleichmaBig geformt, 5-8 mm im Durch-
messer.

Bekampfung

Ein Befall durch den Rothalsbock ist ein Zeichen daflr, dass befal-
lene Holzteile langst hatten ersetzt werden sollen! Eine tatsachliche
Bekampfung ist nur erforderlich, wenn man den Zeitpunkt des
Austauschs verschieben machte. In diesem Fall muss sicherge-
stellt sein, dass die Holzteile trocken werden und anschlieBend mit
Protox Insekt behandelt werden konnen.

GESCHECKTER NAGEKAFER
(Xestobium rufovillosum)

Vorkommen

Der Gescheckte Nagekafer kammt in weiten Teilen Europas vor.

Da er eng mit der Eiche verbunden ist, reicht die nordlichste Ver-
breitung nur bis nach Stidnorwegen.

Der Gescheckte Nagekafer kammt naturlicherweise in bereits
geschadigten Laubgehalzen var, vorzugsweise in Eichenholz. In
Hausern wird Befall fast ausschlieBlich in Eichenholz beobachtet.
Er greift nur Holz an, das bereits von Faulnis befallen und teilweise
zersetzt wurde. Auf Grund der Art und Weise, wie der Kafer mit
seinem Brustschild gegen die Seiten des Ganges schlagt und so
Signale aussendet, wurde er friher im Volksmund auch als "Toten-
uhr" bezeichnet. Wenn eine Mahnwache tber einen Verstarbenen
geflihrt wurde, konnte man in den ruhigen Stunden der Nacht das
Klopfen der Kafer haren, was - wenn man ein wenig aberglaubisch
war - wie eine Uhr klang, die bis zum nachsten Todesfall herunter-
zahlte!

Lebenszyklus

Der Gescheckte Nagekafer hat einen Lebenszyklus, in dem die
Verpuppung im Spatsommer stattfindet und in dem die erwachse-
nen Insekten im Baum tberwintern, bevor sie sich im Frihsommer
herausnagen.

Die erwachsenen Insekten paaren sich, danach legt das Weibchen
ca. 50 Eier in Risse und Spalten im Holz. Wenn die Larve schllpft,
nagt sie sich safort in den Baum hinein, wa sie die nachsten Jahre
im Frihhalz lebt. Die Larvenentwicklung dauert in der Regel 2 Jahre
im Freien, in Innenraumen kann sie jedoch auch nur 1Jahr dauern.
Umgekehrt kann sie sich bei schlechten Bedingungen auch tber 10
Jahre erstrecken.

Rothalsbock in Tirpfosten - Larve
und Larvengange mit Bohrmehl.

S.auch S.18. (Foto: Protox)

Gescheckter Nagekafer - Erwachse-

nes Insekt. (Foto: Wikimedia)

Gescheckter Nagekafer -

Schlupflécher in altem Balken.

(Foto: Protox)
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Gescheckter Nagekafer - linsenfor-
mige Ausscheidungen im Bohrmehl.
(Foto: Protox/Goritas Archiv)
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Trofzkopf - erwachsenes Insekt.
(Foto: wikimedia)

Insekten

Merkmale

Erwachsene Insekten: Der Gescheckte Nagekafer ist der
groBte Nagekafer in Danemark und als erwachsenes Insekt ist
er ca. 6-9 mm lang, graubraun und mit vielen unregelmaBig
platzierten kleinen hellen Punkten auf den Deckfligeln. Wie bei
den anderen Nagekafern sind die Fihler relativ kurz.

Larven: Die Larven sind bis zu 10 mm lang, blass, gekrimmt und
haben einen dunkleren Kopf mit dunkelbraunen Kiefern.

Bohrmehl: Da der Gescheckte Nagekafer ebenso wie die
Trotzkopfe bereits von Faulnis befallenes Holz angreift und
hauptsachlich das Frihholz frisst, kann das Holz fast zu Pulver
verarbeitet werden mit nur einigen wenigen ubrighleibenden
Teilen Spatholz.

Schlupflocher: Rund, gleichmaBig geformt, ca. 3-3,5 mmim
Durchmesser und damit doppelt so grof3 wie die Schlupflocher
des Gemeinen Nagekafers, die ca. 1,5 mm grof3 sind.

Bekampfung

Ein Befall durch den Gescheckten Nagekafer ist ein Zeichen dafdr,
dass das befallene Holz Feuchtigkeit ausgesetzt war und daher be-
reits van Faulnis befallen ist. Ein Austausch der befallenen Stellen
muss daher in Betracht gezogen werden. Eine tatsachliche Be-
kampfung ist erforderlich, wenn man den Zeitpunkt des Austauschs
verschieben machte. In diesem Fall muss sichergestellt sein, dass
die Holzteile trocken sind, damit sie anschlieBend mit Protox Insekt
behandelt werden kannen. Da der Gescheckte Nagekafer in der Re-
gel Eichenholz angreift und Eichenholz die tragende Konstruktion
in einem Fachwerkhaus darstellt, ist besondere Vorsicht geboten,
wenn in einer solchen Konstruktion ein Befall festgestellt wird.

TROTZKOPF (Hadrobregmus pertinax)

Vorkommen

Der Trotzkopf kommt europaweit var, auch in den ndrdlichsten
Teilen. In Norwegen wird er wegen seines Kopfes, der wie eine
Kappe einer Monchskutte aussieht, auch "Manchsmutze" genannt.
In Danemark und Schweden wird er manchmal "Todesuhr" genannt,
da der Mann die Frau zu ihm lockt, indem er die Brust gegen die
Holzaoberflache stof3t und so ein tickendes "gespenstisches" Ge-
rausch in einem bhefallenen Haus verursacht. Der Name "Todesuhr*
wird jedoch normalerweise am hdufigsten flr den Gescheckten
Nagekafer verwendet.

Die Larve des Hirschkafers lebt, wie der Name schon sagt, in Holz,
das bereits von Faulnis befallen wurde. In der freien Natur ist dies
verfallenes Holz, wahrend es in unseren Hausern in der Regel um-
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mauertes Holz (Fachwerk) und ansonsten Holz ist, das Feuchtigkeit
ausgesetzt ist (Balkenenden, Traufen usw.) sowie Pfahle, Zaune
usw. ist. Die Larven mogen kein wassergesattigtes Holz, daher ist
es typischerweise Holz, das van Faulnis befallen ist und das dann
trocknet, das angegriffen wird.

Das Entfernen der Feuchtigkeitsquelle und das Sicherstellen, dass
das Holz tracken bleibt, ist daher keine Garantie dafur, dass es nicht
van Trotzkopfen angegriffen werden kann, wenn es einmal von
Faulnis befallen wurde.

Der Trotzkopf wurde 1997 als gefahrdete Art in die "Rote Liste"

des Umweltministeriums aufgenommen und durfte daher nicht
bekampft werden. Er wird jedoch zum Glick nicht auf der aktuellen
Liste aufgefuhrt!

Lebenszyklus

Die Larve verpuppt sich im Herbst und entwickelt sich zu einem
erwachsenen Insekt, das im Baum Uberwintert, bevor es sich Ende
Mai, Anfang Juni herausnagt - in beheizten Hausern jedach viel
fruher. Die erwachsenen Insekten paaren sich, danach legf das
Weibchen ca. 10 Eier in Risse und Spalten im Holz. Wenn die Larve
schllipft, nagt sie sich sofort ins Haolz. Sie lebt die nachsten 2 Jahre
im Friihhalz, danach verpuppt sie sich und entwickelt sich zum
erwachsenen Insekt.

Merkmale

Erwachsene Insekten: Der erwachsene Trotzkopf ist ca. 5-6 mm
lang, schwarz und hat einen gelben Fleck hinten auf jeder Seite
der Brust. Der Kopf ist charakteristisch rund und sitzt nahe am
Karper (wie eine Monchskutte oder modern gesprochen wie
Darth Vaders Helm in den Star-Wars-Filmen!). Die Fihler sind
relativ kurz, ca. % der Korperlange.

Larven: Die Larve ist bis zu 6-7 mm lang, gelblich und gekrimmt.

Bohrmehl: Da die Kafer bereits von Faulnis befallenes Holz
angreifen und nur das Frihholz fressen, kann es vollstandig zu
Pulver verarbeitet werden, wahrend die harteren Spatholzringe
erhalten bleiben.

Schlupflocher: Rund, regelmaBig geformt, 2-2,5 mm im Durch-

messer und damit groBer als die ca. 1,5mm grofen Schlupflocher

des Gemeinen Nagekafers.

Bekampfung

Ein Befall durch den Trotzkopf ist ein Zeichen dafur, dass das befal-
lene Holz bereits von Faulnis angegriffen wurde. Ein Austausch der
befallenen Teile muss daher in Betracht gezogen werden.

Trotzkopf - Schlupflacher in Holz-
latte.
(Foto: Garitas)

Trotzkopf - Bohrmehl.
(Foto: Protox/Goritas Archiv)
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Splintholzkafer - zersetztes Holz
mit Bohrmehl und Schlupfloch.
(Foto: Hussvamp Labaratoriet)

Insekten

SPLINTHOLZKAFER
(aus der Familie der Bostrichidae und Gaftung
Lyctus)

Vorkommen

Splintholzkafer kommen Uberall vor, auBer in den kaltesten
Regionen. In Danemark kammt der Parkettkafer (der europaische
Splintholzkafer, Lyctus linearis) auf nattrliche Weise vor, aber auch
andere Splintholzkafer wie der nordamerikanische Braune Splint-
holzkafer (Lyctus bruneus) werden mit Laubbaumen wie Esche, Ei-
che, Walnuss, Ulme, Eukalyptus und einer groRen Anzahl tropischer
Walder “importiert”, die alle im Herkunftsland vom Splintholzkafer
befallen werden und daher bereits bei ihrer Ankunft in Danemark
Eier / Larven enthalten. Der Splintholzkafer greift auch gerne Sperr-
holz und "Mabelplatten" an, bei dem das verwendete "innere Holz"
typischerweise Splintholz aus schnell wachsendem Laubholz ist.
Der Parkettkafer greift Laubholz an, das durch relativ grof3e Poren
gekennzeichnet ist und einen hohen Starkegehalt aufweist (min-
destens 3%). Zwar wird nur das Splintholz angegriffen, jedoch kann
das gesamte Splintholz zu Talkum ahnelndem Pulver reduziert
werden, das Oberflachen mit einer hauchdunnen Schicht bedeckt

- daher der englische Name “powderpost beetle". Die Larve kann
Zellulose nicht verdauen, lebt aber nur von der Starke und dem
Protein, die im Holzmaterial enthalten sind. Normalerweise wird
nur relative frisches Holz angegriffen, so dass im Allgemeinen kein
neuer Befall in Holz auftritt, das alter als 15 Jahre ist.

Lebenszyklus

Die erwachsenen Insekten kammen zum Vorschein, wenn es heif3
ist (unter nattrlichen Bedingungen von Juni bis August). Wird Holz
in Innenraumen in einer beheizten Umgebung verwendet, kann dies
jedoch auch den grof3ten Teil des Jahres tber der Fall sein. Nach der
Paarung, die unmittelbar nach dem Ausfliegen des Insekts erfolgt,
legt das Weibchen bis zu 50 Eier. Die Eier werden direkt in die Poren
des Holzes gelegt, normalerweise 2-3 Eier gleichzeitig. Die Larven
schlipfen normalerweise nach 8-12 Tagen und beginnen, im Holz
zu nagen - zuerst entlang der Paren, spater kreuz und quer im
Splintholz, aber niemals im starkearmen Kernholz.

Der Splintholzkafer lebt normalerweise 1Jahr lang als Larve - 2
Jahre lang, wenn das Holz trocken und / oder arm an Starke ist -
bevor er sich in die Nahe der Oberflache nagt und verpuppt. Das
Puppenstadium dauert normalerweise 12 bis 30 Tage, bevor sich
das geschlechtsreife Insekt an die Oberflache nagt.

Unter guten (danischen) Bedingungen dauert ein Lebenszyklus
normalerweise 1Jahr. In Australien etwa gibt es Beispiele, bei denen
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der Lebenszyklus nur etwa 60 Tage betragen kann und 4 Genera-
tionen in einem Jahr produziert werden konnen!

Merkmale

Erwachsene Insekten: Ein ausgewachsener Splintholzkafer ist
ca. 4-8 mm lang, braunlich mit kleinen, kurzen Fuhlern, die beim
Weibchen in einem kleinen Buschel gelblichem Haar enden.

Larven: Die Larve ist zunachst 1 mm lang, diinn und gerade, wird
jedach zum Ende hin his zu 5 mm lang, wei3 und gekrimmt -
fast wie ein "u”, mit sich deutlich abzeichnenden Beinen.

Bohrmehl: Das Bohrmehl ist fein wie Talkum, und da das gesam-
te Splintholz zernagt wird, bleibt nur eine diinne Holzschale Gber
dem Pulver Gbrig.

Schlupflocher: Kreisrunde Locher mit einem Durchmesser von 1
mm.

Bekampfung

Behandlung mit Protox Insekt. Da Befall haufig auf oberflachen-
behandeltem Halz auftritt, kann es schwierig sein, eine ausreichend
grofBe Aufnahme des Produkts zu erzielen. Es wird daher empfoh-
len, die vorhandene Oberflachenbehandlung durch Schleifen oder
Hobeln zu entfernen, bevor Protox Insekt verwendet wird.

BOCKKAFER IN BRENNHOLZSTAPELN

Vorkommen

Weltweit sind insgesamt 35.000 Bockkaferarten bekannt, van
denen ca. 75 in Danemark vorkoammen.

Zusatzlich zu den bereits separat beschriebenen - Hausbock, Blau-
violetter Scheibenbaock, Rothalsback und Dunkelbrauner Halsgru-
benbock - werden die anderen rund 70 Arten nicht als tatsachliche
Schadlinge in unseren Hausern angesehen.

Es gibt viele interessante Arten, die mit bestimmten Holzarten in
Verbindung gebracht werden kannen, wie Variabler Schonbaock (Bu-
che), Kleiner Pappelbock (Espen), GroBer Pappelbock (Pappeln). Sie
konnen sehr schon gefarbt sein wie der metallisch grine Moschus-
back, der gelb und schwarz gestreifte Echte Widderbock oder van
beeindruckender Grof3e wie der 2 cm lange Zimmermannshock mit
bis zu 10 cm langen Fuhlern oder der bis zu 45 mm lange Sagebock
- der groB3te Bockkafer, der in Danemark vorkommt.

Viele dieser Bocke kann man als erwachsene Insekten in Blumen
sehen, wa sie wahrend der Flugsaison Nektar oder Pollen suchen.
Am haufigsten anzutreffen sind diese spannenden Insekten in
Brennholzstapeln, wa relativ frisch gefalltes Holz aus vielen ver-

Siehe www.pratox.eu oder
verwenden Sie den QR-Code
fur weitere Informationen zu
Pratox Insekt.

Bockkafer (Gelbbindiger Zangen-
bock) i n marschem Holz.
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(Foto: Protox)
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Zimmermannsbock (Acanthocinus)
- Bockkafer in gelagertem Holz.
(Foto: Biopix)

Insekten

schiedenen Holzarten (meistens mit Rinde) ein wahres Gourmet-
Restaurant fur sie darstellt - egal, ob es sich um vollstandig frisches
oder leicht morsches Holz handelt.

Oft kann man auf den “Besuch” aufmerksam werden, wenn etwa an
einem ruhigen Abend das Nagen am Holz zu horen ist, das neben
dem Holzafen platziert wurde, oder aber wenn plotzlich ein "un-
bekanntes" Insekt im Wohnzimmer herumfliegt.

Auch kann man haufig unter der Rinde der Brennholzstlcke Nage-
spuren erkennen ader die Rinde weist auf Grund friherer Angriffe
Schlupflocher auf.

Lebenszyklus

Die erwachsenen Insekten kommen zum Vorschein, wenn es heif3
ist (unter nattrlichen Bedingungen von Juni his August). Wird Holz
in Innenraumen in einer beheizten Umgebung verwendet, kann
dies jedoch auch den groBten Teil des Jahres tber der Fall sein.
Nach der Paarung, die unmittelbar nach dem Ausfliegen des In-
sekts stattfindet, legt das Weibchen seine Eier in die Holzart, auf die
sich die Kaferart spezialisiert hat. Nachdem die Larven geschlipft
sind, nagen sie sich ins Holz hinein - moglicherweise nur direkt

in die Wachstumsschicht unter der Rinde oder in das durch Faule
beschadigte Holz.

Der Kafer lebt normalerweise 1Jahr lang als Larve, bevor er sich in
die Nahe der Oberflache nagt und verpuppt. Aus der Puppe kommt
das geschlechtsreife Insekt, das sich an die Oberflache nagt.

Merkmale

Erwachsene Insekten: Die danischen Bockkaferarten bilden eine
grofe und bunte Sammlung farbenreicher und stark gemus-
terter Insekten. lhnen gemeinsam sind die langen Fuhler, die

im Falle des Mannchens normalerweise fast so grof3 wie sein
Korper und manchmal sogar langer sind. Namen wie der Vier-
bindige Schmalback, Gelbbindiger Zangenback (s. Foto), Kleiner
Schmalbock, Rothalsbock, Beherzter Halsbock oder Schwarz-
fleckiger Zangenbock sagen einiges Uber die Vielfalt der Farben
und Muster, die es innerhalb der Familie der Bockkafer gibt.

Larven: Die Larven sind im Allgemeinen blass und sehen
normalerweise so aus, als ob sie aus einer Reihe Ubereinander
angeordneter Scheiben bestehen. Die Grof3en variieren stark
von den kleinen, vallstandig neu geschlupften millimetergroBen
Larven bis zu den bis zu 8 cm groBen "Riesenlarven" des Sage-
bocks. Normalerweise sind Kopf und Kiefer der Larven deutlich
dunkler als der Rest des Karpers.
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Bohrmehl: Das Bohrmehl sieht sehr unterschiedlich aus und
hangt davon ab, ob die Larven nur in Splintholz nagen oder oh
sie auch in Rinden oder zersetztem Holz nagen.

Schlupflocher: Sehr unterschiedlich in GraBe und Aussehen.

Bekampfung

Normalerweise gibt es weder die Maglichkeit noch Notwendig-

keit fur ein Bekampfen. Meistens leben die Bockkafer in freier
Wildbahn und greifen nur dort Holz an, sodass sie nicht wirklichen
Schaden anrichten. Es gibt jedach "eingeschleppte” Bockkafer wie
den Asiatischen Laubholzbockkafer, van denen man annimmt, dass
sie mit chinesischen Holzverpackungen zu uns gekammen sind.
Der Asiatische Laubholzbockkafer ist in der danischen Natur vallig
unerwunscht, da er Laubbaume wie Aharn, Buche, Birke, Pappel
und Weide stark schadigt, wobei die Larve in der Wachstumsschicht
direkt unter der Rinde des lebenden Baumes lebt. Dies kann etwa
dazu fuhren, dass Baumkronen abbrechen und befallene Baume
gefallt werden mussen.

Das Einschleppen von Bockkafern (und anderen Insekten) kann nur
bekampft werden durch VorsichtsmaBnahmen beim Versenden
und Empfangen von z. B. Holzverpackungen. Dabei ist das Wichtigs-
te, dass die Verpackung so schnell wie maglich verbrannt und nicht
recycelt wird, wie es sonst tiblich ware.

AMEISEN

Vorkommen

Ameisen geharen zu den widerstandsfahigsten bekannten
Insektenfamilien. Es gibt ca. 9500 verschiedene Arten (die meisten
davon in den Tropen), ca. 50 kommen in Danemark vor. Ameisen
kommen auf der ganzen Welt vor, auBer in der Antarkfis. Die
meisten danischen Ameisenarten sind stérend, aber grundsatzlich
harmlos. Einige der uns bekanntesten sind:

Rote Waldameise (Formica rufa) - sehr gro3e Ameise, die man
nur allzu gut van Waldsparziergangen kennt.

Schwarze Wegameise (Lasius niger) - sehr weit verbreitet: unter
Fliesen, an Fundamenten, in Hausern. Im Grunde aber ist sie
nicht schadlich.

Pharaoameise (Monomarium pharaonis) - urspriinglich eine
fropische Ameise, die eingeschleppt wurde und nur in Innenrau-
men gedeiht. In einem befallenen Eigenheim kannen sie gro3en
Arger verursachen.

Glanzendschwarze Holzameise
- zersetzte Dielenbretter.
(Foto: Pratox/Kundenfoto)
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Kartonnest der Glanzendschwarzen
Holzameise.
(Foto: Protox/Goritas Archiv)

i Schwarze Rossameise.
28 (Foto: Dreamstime)

Schwarze Rossameisen - Gange, die
sich bilden, wenn lediglich das harte
Spatholz tbrigbleibt. (Foto: unbekannt)

62 Insekten

Gelbe Ameisen (mehrere Arten kommen in Danemark vor:
Lasius umbratus, L. flavus und L. mixtus) - lebt in grof3en unter-
irdischen Nestern und kommt nur als gefliigelte Ameise im
Zusammenhang mit der Paarung an die Oberflache.

Die meisten Ameisen beschadigen ein Gebaude nur, wenn sie ein
Nest bauen, in dem ausgehobener Sand und Boden die Beliftung
z. B. unter einem FuBboden verschlieBt oder in dem sich das ausge-
hobene Material direkt an Holzteilen ansammelt, so dass es feucht
und somit anfallig fur Faulnis und Pilzbefall wird.

In Danemark gibt es jedoch zwei Ameisenarten, die Holzarbeiten
direkt beschadigen kannen: die Glanzendschwarze Holzameise und
die Schwarze Rossameise.

Die Glanzendschwarze Holzameise (Lasisu fuliginosus) ist nahe
verwandt mit der Schwarzen Wegameise, aber im Gegensatz zu
dieser ist sie schwarz glanzend. Der danische Name “Orangenamei-
se” stammt van dem charakteristischen Orangen- / Zitronenge-
schmack der Ameise, eine Eigenschaft, die sich das weltberihmte
danische Restaurant Noma bei der Zubereitung van Gerichten mit
zubereiteten oder lebenden Ameisen zunutze machte.
Typischerweise baut die Glanzendschwarze Holzameise ein Nest
in einem verfallenen, hohlen Baum, aber sie kann auch ein Nest
unter dem FuBBboden eines Hauses bauen, wo sie ein so feuchtes
Milieu schaffen kann, dass das Holz verrattet, aber wo sie auch im
Frihholz des feuchten Holzes nagt, um (genau wie die Wespe) das
Zellulosematerial zum Aufbau des Nestes zu verwenden.

Die Schwarze Rossameise (Camponatus herculeanus), ist, wie der
lateinische Name andeutet, eine sehr gro3e Ameise (bis zu 15 mm
lang). Sie ist die zerstarerischste unserer heimischen Ameisenar-
ten. In freier Natur baut sie ihr Nest in einem Baumstumpf, einem
gefallten Baum, einem Pfahl oder dergleichen. Angriffe auf Hauser
sind in Danemark am haufigsten in Sommerhdusern in Nordsee-
land und Nordjutland zu beobachten, wo das Nest normalerweise
in nicht sichtbarem Holz angelegt wird. Da die Ameise gesundes
Nadelholz fur ihr Nest bevorzugt, gibt es in einem Sommerhaus
reichlich Moglichkeiten.

Das befallene Holz wird vollstandig ausgehohlt, indem das gesamte
Frihholz entfernt wird, so dass nur das hartere Spatholz mit Durch-
gangslochern Ubrigbleibt. Die Nagespane werden aus dem Nest
entfernt, da die Ameise den Baum nicht frisst, sondern ihn einfach
aushaohlt, um darin zu leben. Die Schwarze Rossameise lebt wie die
meisten anderen Ameisen von Insekten und anderen Kleintieren
und geht auch StBem nicht aus dem Weg.
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Bekampfung

Angriffe der Schwarzen Rossameise und der Glanzendschwarzen
Holzameise, bei denen Holzkanstruktionen beschadigt werden,
konnen mit Profox Insekt behandelt werden. Insbesondere bei
Befall durch die Schwarze Rossameise kann es erfarderlich sein,
groBere oder kleinere Teile des befallenen Holzes zu ersetzen. Beim
Austausch ist es wichtig, eine vorbeugende Behandlung des neuen
Holzes gleichzeitig mit der Kontrollbehandlung des verbleibenden
alten Haolzes sicherzustellen.

Bei Befall durch andere Ameisen ist es wichtig, die Teile des

Nestes zu entfernen, die Feuchtigkeit in den Holzteilen des Hauses
erzeugen, das vollstandige Trocknen sicherzustellen und fur den er-
forderlichen Schutz gegen Pilzbefall mit Protox Svamp oder Protox
Akvagrund 2 zu sorgen.

HOLZWESPE

Vorkommen

(a. 90 Arten von Holzwespen sind bekannt, von denen 7 Arten in
Danemark vorkommen. Die haufigsten hiesigen Holzwespenarten sind
die Riesenholzwespe (Uracerus gigas) und die Gemeine Holzwespe
(Sirex juvencus).

Die erwachsenen Holzwespen kommen nur im Sommer im Freien vor
und sind an milden Sommertagen am aktivsten. Die erwachsenen
Insekten ernahren sich von Pollen und Insekten. Sie sind trofz ihrer
GroBe, ihres todlichen Aussehens und ihres langen Ovipositors flr
den Menschen ungefahrlich und konnen weder beien noch stechen!
Auch wegen ihres Brummens beim Fliegen kannen sie beangstigend
wirken.

Lebenszyklus

Wahrend des Sommers legt das Weibchen 300-400 Eier in kranke
oder fote Baume oder in frisch gefalltes feuchtes Holz. Sie bohrt mit
dem Legehaohrer Locher und legt 3-7 Eier in jedes Loch.

3- 4 Wochen nach dem Legen des Eis schlupft die Larve und be-
ginnt sofort, sich durch das Holz zu nagen. Sie bekommt Unterstit-
zung bei der Verdauung durch einen holzabbauenden Pilz, den die
Mutter zusammen mit dem Ei in den Baum injiziert hat. Die Larve
nagt sich durch Splint- und Kernholz und hinterlasst einen Gang,
der so hart mit Bohrmehl gefiillt ist, dass es nicht einmal herausrie-
self, wenn man das Holz im Sagewerk aufsagt.

Die Larve lebt normalerweise einige Jahre im Inneren des Holzes,
aber unter ungtinstigen Bedingungen kann es bis zu 10 Jahre dau-
ern, bis sie das Puppenstadium erreicht. Nach der Entwicklung in
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Riesenholzwespe - erwachsenes
Insekt. (Foto: Biopix)

Holzwespe - Larvengang mit hartem,
gepresstem Bohrmehl.
(Foto: Protox/Goritas Archiv)

Holzwespe - Bohrmehl.

Insekten
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Seidenbienen - erwachsene Bienen.
(Foto: Christophe Quintin, Fr)

Seidenbiene - zerstorte
Fugen in Mauergiebel.
(Foto: Protox)

Insekten

der Puppe nagt das erwachsene Insekt sich durch das letzte Stlick
bis an die Oberflache und verlasst das Holz durch ein kreisformiges
Loch mit scharfen Kanten. In der Natur findet der Ausflug wahrend
der Sommermonate statt, in beheizten Hausern kann er jedoch
auch zu anderen Zeiten im Jahr stattfinden.

Merkmale

Erwachsene Insekten: Die Riesenholzwespe ist bis zu 40 mm
lang und kann mit ihrer schwarzen und gelben Farbung auf den
ersten Blick wie eine Hornisse aussehen. Sie kann jedoch von
der Hornisse durch den langen Legestachel unterschieden wer-
den. Die Gemeine Holzwespe wird auch Stahlblaue Holzwespe
genannt und ist bis zu 30 mm lang. Die Farbe ist graubraun mit
einem metallisch blaulichen Schimmer.

Larven: Die Larven sind weil3, haben sehr kleine Beine und der
Korper endet in einem schwarzen Stachel.

Bohrmehl: Das Bohrmehl ist so dicht zusammengepresst, dass
es normalerweise nicht aus den Gangen.

Schlupflacher: Perfekt geformte, runde Locher mit scharfen
Kanten, die fast aussehen wie Bohrlocher.

Bekampfung

Eine Bekampfung ist nicht erforderlich oder maglich, da die Holz-
wespen sich nicht im Bauholz vermehren, sandern nur dort auftre-
ten, wo bereits infiziertes Holz im Bau verwendef wird. Andererseits
ist es wichtig dadurch varzubeugen, dass KEIN Holz verwendet
wird, das bereits mit Larven im Wald infiziert ist. Normalerweise gibt
es keine derart massiven Angriffe, dass das Holz geschwacht wird,
aber die Schlupflacher kannen den Eintritt von Feuchtigkeit ermog-
lichen und gleichzeitig ein asthetisches Problem darstellen.

GEMEINE SEIDENBIENE (Colletes daviesanus)

Vorkommen

Es gibt ungefahr 20.000 verschiedene Bienenarten. Auf3er in der
Antarktis kommen sie Gberall auf der Erde vor und tberall dort, wo
es von Insekten bestaubte Bluten gibt. Die Seidenbiene ist eine
relativ kleine Biene von 7-9 mm und gehdrt zu den "einsamen” Bie-
nen, die nicht wie die Honighiene in Kolonien lebt. Es kann jedoch
Orte geben, an denen es so viele Seidenbienen gibt, dass dies fast
wie eine Kolonie wirkt. Es gibt jedoch keine ,soziale Struktur® wie in
einem Honigbienennest ader einem Wespennest. Die Seidenbiene
lebt in freier Natur in Kreide- und Lehmhangen, hat aber auch eine
Vorliebe dafur, ihre charakteristischen runden Lacher in schlechte

/ weiche / beschadigte Fugen in Backsteinhausern zu machen. Die
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Seidenbiene kann ihre bleistiftgroen Locher und Gange bis zu 20
cm in die Fugen nagen, ohne jedoch in eine eventuelle Hohlwand
einzudringen. Wenn das Mauerwerk so schlecht ist, dass sich his zur
Hohlraumwand ein Loch gebildet hat, besteht die Gefahr, dass Wes-
pen oder Hummeln eindringen und ihr Nest in der Hohlraumwand
bilden. Die Tiere unterscheiden sich jedoch auBerlich und zudem ist
deutlich erkennbar, dass die Flugaktivitat bei den verschiedenen Ar-
ten von Angriffen sehr unterschiedlich ist. Eine Seidenbiene macht
jeweils ein Loch und fliegt dann hinein und heraus, um die Zellen
mit Pollen fur die Larven zu flllen. In einem aktiven Wespen- oder
Hummelnest herrscht reger Verkehr in und aus demselben Loch
durch viele verschiedene Individuen. Sobald die Seidenhiene einen
ausreichend tiefen Gang gemacht hat, kleidet sie die Innenseite mit
einer sehr feinen papierahnlichen Schicht aus und teilt sie in bis zu
8 Zellen auf, die hintereinander liegen und die gesamte Breite des
Gangs ausfullen. Jede Zelle ist mit Pollen und Honig gefullt, worauf-
hin die Biene ein Ei in die Zelle legt und sie verschlieft.

Wenn die Larve schllpft, ernahrt sie sich von dem Vorrat, den die
Seidenhiene zuvar in die Zelle gefullt hat. Die Larve Uberwintert in
der Zelle und verpuppt sich, sodass sie im nachsten Sommer als er-
wachsenes Insekt ausfliegen kann. Die Aktivitat der Seidenbiene ist
an einer sonnengewarmten Mauer im Juli / August am groBten.

Bekdampfung

Ein Befall durch Seidenhienen hat normalerweise keinen Einfluss
auf die Festigkeit des Gebaudes, ist jedoch ein Zeichen daftr, dass
die Martelfestigkeit nicht ausreicht. Die Ursache hierflir kann sein,
dass der Mortel beim Bau des Hauses nichf gentgend Zement
enthalten hat, dass wahrend des Aushartens des Martels Frost auf-
getreten ist oder dass der Martel anschlieend durch Feuchtigkeit
und Frost zersetzt wurde. Ein Befall durch Seidenbienen ist somit ein
Zeichen dafir, dass es an der Zeit ist, die Fugen reparieren zu lassen,
da Locher von Seidenhbienen auf lange Sicht dazu beitragen kannen,
dass Feuchtigkeit in das Mauerwerk eindringt und es dadurch
geschwacht wird. Reparaturmafnahmen bestehen darin, die schwa-
chen Fugen herauszukratzen und erneut mit einem starken Mortel
zu verfugen. Die Reparatur selbst sollte auBerhalb der Flugzeit der
Bienen und so rechtzeitig durchgefthrt werden, dass der Mortel
mindestens 1 Manat Zeit zum Ausharten hat, da die Bienen in der
Lage sind, neue Locher in nicht vollstandig ausgeharteten Martel zu
bohren. Wenn die Reparatur wahrend der Flugzeit der Bienen durch-
gefuihrt werden muss, mussen die Bienen mif einem geeigneten
Insektizid getotet werden. Es ist nicht weiter bedenklich, wenn sich
in den Lochern Uberwinternde Larven befinden. Hierbei ist dann
wichtig, dass der neue Martel richtig ausgehartet ist, so dass die
Bienen sich durch den neuen Martel nicht herausnagen kannen.

Insekten




Vorbeugung von Pilz-, Insekten und Schimmelschaden

VORSORGEN IST BESSER ALS HEILEN
Diese alte Weisheit gilt in hohem Mafe auch fur unsere Gebaude.

Durch rechtzeitige Pravention konnen wahrend der Lebensdauer
eines Gebaudes viele Kosten und Unannehmlichkeiten erspart
bleiben.

Pravention kann auf viele Arten angegangen werden. Am sichers-
ten (und billigsten) ist die “kanstruktive Pravention” - d.h. die Kons-
fruktion so zu gestalten, dass keine Probleme auftreten oder dass
vorhersehbare Probleme auf einfache und kostengtinstige Weise
behoben werden kannen. Es gibt viele Beispiele fur “kanstruktive
Pravention” -ebenso wie es Beispiele dafur gibt, was passiert, wenn
die Konstruktion nicht gut durchdacht ist.

Schimmelpilz

In benachbarten Landern (insbesondere in Schweden und Nor-
wegen) z.B. werden seit Jahrhunderten Holzhauser gebaut, die

an das lokale Klima angepasst sind. Ein schwedisches Holzhaus
fUr die Kistenregion ist traditionell ein "Plattenhaus", bei dem die
Fassadenverkleidung aus Platten besteht, die relativ leicht ausge-
fauscht werden kannen, wenn sie "abgenutzt" sind. In Komhination
mit groBen Uberhangen, die die Wand so weit wie moglich trocken
halten, und varzugsweise einem hohen Granitsockel, bleibt das
Haus jahrhundertelang erhalten. Die einzelnen Fassadenelemente
konnen einfach ausgetauscht werden, wenn die untersten Ele-
mente verrottet sein sollten. Dies ist ein Beispiel fir konstruktiven
Holzschutz.

In Danemark gibt es viele Beispiele flir das Gegenteil von konstruk-
tivem Holzschutz. Kurz vor der Wirtschaftskrise der 00er Jahre wa-
ren amerikanische Blockhauser in Danemark in Mode. Sie bestehen
aus Rundholz, das salopp gesagt tbereinander ,gestapelt” wird, so
dass das Holz das fragende Element im Haus bildet. Diese Arf van
Haus hat viele Jahre im trockenen Klima des Mittleren Westens in
den USA (und in den Bergen in Schweden, Osterreich usw.) iberlebt.
Doch wenn man diese Bauweise in das feuchte danische Klima im-
portiert, ist dies KEIN Beispiel fur konstruktiven Holzschutz. Ganz im
Gegenteil: Die vorspringenden Balkenenden leiten mit unvermeid-
barer Sicherheit das Wasser in die Stamme, was nur eine Konse-
guenz haben kann: Pilzbefall und Abbau des Holzmaterials. Da die
Konstruktion nicht sofort einen Austausch der einzelnen Stamme
ermaglicht, kommt es zu einem Problem. Ahnliche Probleme treten
leider auch bei Blockhausern danischer Herkunft auf.

Halz zerstdrender Pilz

Vorbeugung Protox Handbuch




Vorbeugung von Pilz-, Insekten und Schimmelschaden

Beispiele fur mangelnde “kanstruktive Sorgfalt” sind auch an vielen
anderen Stellen zu sehen - in Dachraumen mit mangelnder Be-
[Gftung, in Neubauten mit mangelnder Entfeuchtung, bei der Kons-
truktion von Varsatzwanden im Innenbereich, bei der Einbeziehung
von Kellern fir Wohnzwecke usw. Wenn in der Bauphase diese
Herausforderungen nicht berticksichtigt werden, bleibf nur noch
die chemische Varbeugung (Holzschutz), auf die zurtickgegriffen
werden muss, um das Auftrefen der Probleme zu verhindern.

Welche Maglichkeiten bieten chemische Holzschutzmittel?

Nicht alle Baustnden oder -schaden konnen mit Chemie behoben
werden, aber auf lange Sicht kann eine verntinftige varbeugende
Behandlung viel Arger ersparen.

Dachraume

Die Verwendung von Sperrholz in Dachunterbauten birgt das grof3e
Risika von Schimmelpilzhefall, sobald der geringste Mangel an Be-
|Gftung besteht. Selbst wenn die Beliftung ausreichend ist, kommt
es leicht zu einem Schimmelbefall. Ein mit Schimmel befallenes
Sperrholz wird schwarz und ist, gelinde gesagt, nicht schan anzuse-
hen. Es kann mit Protox Hysan gereinigt werden, aber die Behand-
lung lasst das Sperrholz nicht wieder wie neu aussehen. Zudem

ist eine Schimmelpilzsanierung in einem Dachraum haufig eine
muhsame Aufgabe. Durch Vorbehandlung der Platten mit Protox
Akvagrund 2 oder evt. Protox Kombi Aqua vermeiden Sie Schimmel-
pilzbefall sawie holzabbauende Pilze. Und durch die Verwendung
von Protox Kombi Aqua sorgen Sie auch gegen holzabbauende
Insekten vor. Das ware ein Beispiel fur umsichtige Vorbeugung!

Kalte AuBenwande Fenster mit deutlichem Pilzbefall.
Schimmelwachstum in Wohnungen lasst sich haufig an der kalten
AuBenwand des Schlafzimmers lokalisieren. Das Grundproblem
hierbei ist meistens eine unzureichende Heizung und Beluftung.
Wenn aber das Schimmelwachstum an dieser Wand auftritt, liegt
dies auch daran, dass die Wand aufgrund unzureichender Isolie-
rung kalt ist (vielleicht ist sie sogar nach Norden ausgerichtet). Die
einfache Losung besteht darin, das Nutzerverhalten so zu andern,
dass Warme zugefuhrt wird und dass fur ausreichende Beltftung
gesorgt wird. Gleichzeitig tragt eine Behandlung mit Protox Schim-
mel dazu bei, dass selbst ein erhohter Feuchtigkeitsgehalt nicht zu
einem erneuten Schimmelwachstum auf der Oberflache fihrt.

Vorbeugung




Vorbeugung von Pilz-, Insekten und Schimmelschaden

Schimmelbefall im Keller.

Zersetztes Holz mit Insektenbefall

Vorbeugung

Kellerraume

Im Allgemeinen sind Keller in alteren Hausern NICHT fur Wohnzwe-
cke gedacht, doch ist fir viele die Versuchung groB, Kellerrdaume als
Wohnraum zu nutzen. In vielen Fallen ist dies maglich, wenn man
die richtigen Materialien auswahlt und eine permanente feuchtig-
keitsgesteuerte Entfeuchtung installiert. Haufig funktioniert das
nicht wie gewunscht. Hier kdnnte eine Reinigung der Wand und
eine Behandlung mit Pratox Svamp oder Profox Kombi Aqua vor
dem Streichen mit einer Silikatfarbe und einer verbesserten Ent-
feuchtung die Situation in vielen Kellern retten.

Holen Sie sich richtigen Rat

Es gibt viele Situationen, in denen eine rechtzeitige vorbeugende
Behandlung mit Protox Svamp, Protox Akvagrund 2, Protox Insekt
oder Praotox Kombi Agua das Auftreten van Problemen verhindern
kann. Rufen Sie uns an und unterhalten Sie sich mit uns dartber,
wann und wie Sie lhre Konstruktion am besten vorbeugend be-
handeln kannen.

Protox Handbuch






Geruchssanierung

Kellergeruch

Siehe www.pratox.eu oder
verwenden Sie den QR-Code

fur weitere Informationen zu
Protox Hysan.
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BEKAMPFEEN SIE
UBLEN GERUCH! |

&

Siehe www.protox.eu oder
verwenden Sie den QR-Code

fur weitere Informationen zu
Protox Abscent.

Geruch

URSACHEN

Schlechter Geruch ist immer ein Symptom dafur, dass etwas nicht
stimmt. Schlechter Geruch tritt NIEMALS von selbst auf, es gibt
immer eine Ursache.

Wenn Sie schlechten Geruch bekampfen machten, gibt es immer 2
Ausgangsfragen, um die Anfwort zu finden:

Woher kommt der Geruch?

Warum rieht es unangenehm?

Nur wenn diese beiden Fragen beantwartet werden, kann tatsach-
lich eine gezielte Behandlung durchgefiihrt werden.

Die Geruchsbeseitigung zu beginnen, chne die Quelle ausfindig ge-
macht zu haben, ist eine reine Symptom-Behandlung. Solange Sie
nichts gegen das eigentliche Problem unternehmen, sondern nur
versuchen, die Symptome (den schlechten Geruch) mit Chemikalien
oder sogar Parfim zu tbertiinchen, wird die "Geruchsentfernung"
nur eine vortbergehende Wirkung haben.

Beispiele fiir Geruchsprobleme

Kellergeruch

Das klassische Geruchsproblem, auf das man haufig stoft, ist der
"Kellergeruch". Dieser Geruch, der leicht "schimmelig", "erdig" ist

und der meistens mit einem feuchten, schlecht beltfteten Keller in
Verbindung gebracht wird. Hier kann man relativ leicht feststellen,
woher der Geruch kommt - namlich aus dem Keller. Aber der gleiche
Geruch kann hinter Kiichenelementen, im Kleiderschrank, der an
der AuBenwand steht, und im schlecht beltfteten Dachbodenraum
auftreten.

Diesen Prablemen ist gemeinsam, dass es sich um eine Mischung
aus Schimmel und Bakterienwachstum handelt, die durch einen

zu hohen Feuchtigkeitsgehalt verursacht werden. Frage Nr. 2 kann
somit leicht beantwartet werden - es riecht, weil es feuchte Ober-
flachen gibt, auf denen Schimmel und / oder Bakterien wachsen.
Frage Nr.1- woher kommt der Geruch? - kann schwieriger zu beant-
waorten sein. Es kann lokale Bedingungen geben, wie z. B. - Undich-
tigkeiten in Rohren oder Abdeckungen, Eindringen von Feuchtigkeit
durch die Kellerwand, Kondensation auf kalten Oberflachen usw.,
und es ist nicht unbedingt im gesamten Keller oder Dachboden pro-
blematisch. Es ist daher wichtig, die Orte ader Stellen zu finden, van
denen der Geruch ausgeht und an denen das Wachstum stattfindet.

Sobald die Quelle gefunden wurde, sollte das Wachstum entfernt
werden - am besten mit Protox Hysan. Protox Hysan enthalt den
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Geruchssanierung

Wirkstoff Chlordioxid, der gleichzeitig mit der Entfernung von Bak-
terien und Schimmel den schlechten Geruch abbaut.

Wenn samtliches Wachstum entfernt wurde, hat sich der Ge-
ruch normalerweise stark verbessert. Sallte sich jedoch ein wenig
"Restgeruch" im Raum befinden, kann Protox Abscent verwendet
werden, um ihn zu entfernen.

Die Ursache flr den schlechten Geruch war eine (zu) feuchte Ober-
flache. Nach der Reinigung mit Protox Hysan ist das Wachstum ver-
schwunden. Wenn sich die Feuchtigkeitshedingungen jedoch nicht
verbessern, besteht die Gefahr, dass das Wachstum - und damit
die Geruchsprobleme - zurtickkehren. Ein solches Nachwachsen
kann mit Protox Svamp, Protox Akvagrund 2 oder Protox Schimmel
verhindert werden.

Hunde- oder Katzen-,,Malheur*

Alle Hunde- und Kafzenbesitzer kennen das Problem, dass sich das
Haustier versehentlich auf einem Teppich oder in Polstermobeln
“erleichtert” hat.

Die beiden wichtigen Fragen "Woher kommt der Geruch?" Und "Wa-
rum riecht es?" kannen hier ganz einfach beantwortet werden.

Wenn “Hinterlassenschaften” vorhanden sind, werden diese ent-
fernt und wenn maglich, wird die Oberflache abgewaschen und so
weit wie maglich mechanisch gereinigt.

Auf den noch feuchten Fleck wird dann Protox Geruchsfrei auf-
getragen und der Fleck wird feucht gelassen, da Protox Geruchsfrei
am effektivsten funktioniert, wenn die Problemstelle feucht ist. Es
geht also nicht darum, die betroffene Stelle so schnell wie moglich
wieder trocken zu bekommen.

Nach einigen Tagen hat der Gehalt an Enzymen und Bakterien in
Protox Geruchsfrei die Gibelriechenden Substanzen abgebaut und
die Stelle kann evt. mit sauberem Wasser abgewaschen werden
und muss jetzt nur noch trocknen.

Im Fall von Polstermaobeln usw., bei denen der Urin weit in die
Polster eingezagen ist, kann eine erganzende Behandlung mit
Chlordioxid in Form von Protox Abscent erforderlich sein, um den
allerletzten Rest von schlechtem Geruch zu entfernen. Das betroffe-
ne Mabel wird in einen kleinen, vorzugsweise abgedunkelten Raum
gestellt. Ein Profox Abscent-Beutel wird aufgehangt und die Tur 3

Wochen lang verschlossen gehalten. Wahrend dieser Zeit ent-
wickelt der Protox Abscent-Beutel Chlordioxid, das tief in die Polste-
rung eindringen und den schlechten Geruch abbauen kann.

Hunde- oder Katzen-"Malheur”

Siehe www.pratox.eu oder
verwenden Sie den QR-Code
fur weitere Informationen zu
Protox Geruchsfrei.

Ubel riechende Schuhe.

Geruch
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Geruchssanierung

Alter Sessel.

Zigarettenrauch.

Geruch

Es wird nicht empfohlen, Protox Hysan auf Palstermabeln zu ver-
wenden, da es zu einem Bleichen des Stoffes kammen kann. Ein
besonderes Problem konnen “Hinterlassenschaften” von Hunden
und Katzen darstellen, wenn es sich um Holzboden handelt, die
maglicherweise lange Zeit von Hunden-, Katzen- ader mensch-
lichem Urin "durchnasst" wurden. Hier empfehlen wir, dass der
Boden mit (evt. aktiviertem) Protox Hysan "eingeweicht" wird.
Gleichzeitig werden die verfarbten Stellen gebleicht.

Ubel riechende Schuhe, Sandalen etc.

Jeder kennt das Problem: Laufschuhe, Golfschuhe, FuBballschuhe,
Turnschuhe oder Sommersandalen - dieser tble Geruch van getra-
genen Schuhen! Der Geruch ist auf Bakterienwachstum zurtickzu-
fuhren: Es ist hei3 und feucht, und es gibt Nahrung fir Bakterien

in Form van FuBschweiB. Der Schweil3 selbst riecht nicht, aber die
Bakterien, die von ihm leben kannen, die riechen unangenehm.

Schuhe mit diesem abstoBenden Geruch werden innen mit Protox
Geruchsfrei bespriht, solange sie noch feucht sind. Anschlieend
werden sie beiseitegelegt, varzugsweise so, dass sie feucht bleiben.
Innerhalb weniger Tage haben die Enzyme und Bakterien in Protox
Geruchsfrei die unangenehm riechenden Bakterien "besiegt" und
den schlechten Geruch abgebaut. Das Schuhwerk kann dann zum
Trocknen gestellt werden.

Alte Mdbel - Sofa, Sessel, Schrank usw.

Manchmal steht man var einem gediegenen alten Mobelstlick
- vielleicht ein Erbsttick oder ein Fundstick vom Flohmarkt. Das
Problem ist jedoch haufig, dass das Mobelstuck "alt" oder nach
Rauch riecht.

Wenn es sich um ein Holzmabel (ohne Polsterung) handelt, kann
man es mit Protox Hysan ohne nennenswerte Verfarbungsgefahr
abwaschen. Wenn es sich jedoch um ein Polstermobelstick handelt,
kann Protox Hysan sehr leicht zu Verfarbungen (Bleichen) des
Bezugs flhren.

In diesem Fall ist eine Behandlung mit einem Protox Abscent-Beu-
tel der richtige Weg. Hier werden die Mobel in einen kleinen, vor-
zugsweise abgedunkelten Raum gestellt, ein Protox Abscent-Beutel
aufgehangt und die Tur 3 Wochen lang verschlossen gehalten.
Wahrend dieser Zeit entwickelt der Protox Abscent-Beutel Chlor-
dioxid, das tief in die Polster eindringen und den schlechten Geruch
abbauen kann.

Rauch-/Brandgeruch

Wenn es ein Feuer gegeben hat, dann hat es auch Rauch gegeben.
Dabei spielt es keine Ralle, ob es sich um eine Zigarette oder etwa
einen Brand in der Kiiche handelt.
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Geruchssanierung

Der Rauch lagert RuB ah, was eigentlich schlecht verbranntes
Material oder Teersubstanzen sind. Dieser Ruf3 / Teer riecht im All-
gemeinen sehr stark und kann ein Haus unbewohnbar machen.

Der erste Schritt bei einer Geruchsbeseitigung ist wie immer -
entfernen Sie das, was riecht (die Quelle). Waschen und reinigen
Sie die betroffenen Stellen, am besten mit speziellen Mitteln

zur RuBentfernung. Als Nachstes missen Restgertiche entfernt
werden, hier wird Protox Hysan (evt. aktiviert) zum Einweichen und
Waschen aller relevanten Oberflachen verwendet.

Wenn nach Abschluss der grindlichen Reinigung mit Protox Hysan

immer noch ein leichter Rauchgeruch vorhanden ist, kann eine Siehe www.pratox.eu oder verwen-
entsprechende Anzahl Protox Abscent-Beutel im Raum aufgehangt den Sie den QR -Code fiir weitere
werden. Der Raum wird dann verschlossen, eventuelle Beliftung Informationen zu Protox Hysan.

oder Durchzug gestoppt und die Vorhange zugezogen. Nach ca. 3
Wochen hat das freigesetzte Chlordioxid den letzten unangeneh-
men Geruch entfernt.

Es gibt einige Arten von Rauchgeruch, die schwer oder gar nicht zu
entfernen sind - es riecht nach verbrannten Kabeln und Leiter-
platten. Dieser Geruch hat offenbar - rein chemisch - eine andere
Zusammensetzung als "gewohnlicher" Rauch, und es ist fast un-
maglich, ihn mit Chlordioxid zu entfernen.

Abfallbehalter

Selbst wenn man darauf achtet, den Abfall in geeigneten Beuteln
zu verpacken, kann ein Abfallbehalter in der Sommerhitze schnell
sehr unangenehm riechen. Der unangenehme Geruch ist auf eine
Kombination von unterschiedlichem “Futter” fur Bakterien zurtick-
zufihren in Form von Schmutz im Inneren des Behalters, Feuchtig-
keit durch feuchten Abfall, der in den Behalter geworfen wird, und
einer idealen Temperatur fur die Bakterien, wenn der Abfallbehalter
Sommerhitze ausgesetzt ist.

Abfallbehalter.

Die optimale Losung des Prohlems ist eine griindliche Reinigung
des Abfallbehadlters, evt. gefolgt von einem zusatzlichen Auswa-
schen mit Protox Hysan.

Sie konnen den schlechten Geruch bekampfen, indem Sie das
Innere des Abfallbehalters in angemessenen Abstanden mit Profox
Geruchsfrei besprihen. Der Gehalt an Enzymen und Bakterien in
Protox Geruchsfrei kann die tUbelriechenden Bakterien “Ubertreffen”
und sa den schlechten Geruch abbauen.

Es wird jedoch empfohlen, den Abfallbehalter mindestens einmal
im Jahr grindlich zu reinigen, um die Anhaufung von organischem
Material zu entfernen, die sich sonst im Inneren des Behalters an-
sammeln kdnnte.

Geruch
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BEKAMPFEEN SIE
UBLEN GERUCH!
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Siehe www.pratox.eu oder
verwenden Sie den QR-Code
fur weitere Informationen zu
Protox Abscent.

Geruch

Tierkadaver

Die Zersetzung von abgestorbenem organischem Material geht
immer einher mit einem schlechten Geruch. Es spielt dabei keine
Rolle, oh es sich um Reste van Gemuse oder Fleischreste handelt.
Vergehendes Fleisch erzeugt immer einen auBerst unangeneh-
men Geruch. Wenn der Geruch aus dem Mulleimer kommt, hilft es
bereits, wenn er geleert wird. Kommt der Geruch NICHT aus dem
Eimer, kann dies eine groBere Herausforderung bedeuten.

Das Auffinden des Geruchs van verfaultem oder vergehendem
Fleisch (= "Aasgeruch") kann sogar sehr schwierig sein. Haufig
kann die Ursache ein totes Tier sein - in der Regel eine Maus oder
Rafte -, das Zuflucht in einem Hohlraum gesucht hat und dort dann
verstorben ist.

Man sollte das Risiko IMMER abwagen, bevor man anfangt, Mause
und Ratten mit Giff zu bekampfen. Wenn man Fallen verwendet,
um Nagetiere zu bekampfen, weifs man, wo die toten Tiere landen.
Wenn man jedoch Gift verwendet, lauft man Gefahr, dass sie an
sehr ungunstigen und unzuganglichen Orten sterben.

Die erste Aufgabe beim Aufspuren toter Tiere ist wie immer, genau
herauszufinden, woher der Geruch kammt. Dies kann duBerst
schwierig sein, da der Geruch sehr stark ist und sich mit dem Wind
stark aushreiten kann. In der Regel muss man “herausschniffeln”,
wo der Geruch am starksten ist, aus welchen Windrichtungen be-
stimmte Stellen im Haus Ubel riechen: Kammt der Geruch von unten
(unter dem Boden) oder von oben (Dachboden) oder kommt er viel-
leicht aus einem Hohlraum in einer Wand? Die Maglichkeiten sind
zahlreich, aber es ist notwendig, die Quelle zu finden, um effizient
gegen das Problem vaorzugehen.

Sobald die Quelle fur den Aasgeruch gefunden ist, muss das tate
Tier entfernt werden.

Als Faustregel kann man sagen, dass fofe Mause im Laufe von ca.
6 Wochen zersetzt werden (mumifiziert). Dann bleiben nur die fro-
ckenen Uberreste, die nur schwach riechen. Eine tote Ratte braucht
mehrere Monate, um das gleiche Stadium zu erreichen. Wenn es
sich um eine tote Katze, einen Marder, einen Igel oder Ahnliches
handelt, kann dies sehr lange dauern.

Lasst sich das fote Tier entfernen, sollte man dies umgehend tun
und den betroffenen Bereich mit unverdinntem Protox Hysan be-
handeln. Maglicherweise muss man dies einige Male tun, wenn sich
das Tier in einem fortgeschrittenen Verwesungszustand befunden

Protox Handbuch
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hat, sadass an der Stelle Flissigkeiten in den Boden oder Unter-
grund eingezogen sind.

Wenn Sie das Tier NICHT entfernen kénnen, konnen Sie den Geruch
bekampfen, indem Sie einen oder mehrere Protox Abscent-Beutel
so nah wie maglich an der Quelle platzieren. Der Protox Abscent-
Beutel setzt Chlordioxid fiir einen Zeitraum von ca. 3 Wochen frei.
Wahrend dieser Zeit wird das Chlordioxid den schlechten Geruch
abbauen. Wenn die Zersetzung des Tieres nach dieser Zeit nicht
abgeschlossen ist, kommt der schlechte Geruch wieder und es ist
notwendig, die Platzierung der Protox Abscent-Beutel evt. mehr-
mals zu wiederhalen, bis die Zersetzung beendet ist.

Der richtige Weg ist wie IMMER, die Geruchsquelle zu entfernen
und dann "Restgeruche" zu bekampfen.

Eine besandere Herausforderung stellen Wohnstatten dar, in der
eine Person gestorben ist und wo sie erst nach einer gewissen Zeit
gefunden wird. Hier konnen die Geruchsprobleme MASSIV sein!

Das Verfahren ist genau das gleiche wie bei kleineren Tieren. Ent-
fernen Sie die Ursache (Korper), entfernen Sie die stark infizierten
Teile (Bett / Sofa, Dielen usw.), reinigen Sie sie grundlich mecha-
nisch und lassen Sie alles in (aktiviertem) Protox Hysan einweichen.

Geruch
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Siehe www.pratox.eu oder
verwenden Sie den QR-Code
fur weitere Informationen zu
Protox Hysan.

PROTOX SVAMP

Protox Svamp ist ein wirksames flissiges Fungizid zur Bekampfung
von Pilzbefall in Holz, Mauerwerk und Beton. Protox Svamp be-
kampft aktiven Befall von holzzerstdrenden Pilzen und beugt neu-
em Pilzbefall vor. Das Produkt wurde als professionelles Produkt
fur den Innenbereich entwickelt gegen z.B. Echten Hausschwamm,
Braunen Kellerschwamm, Wei3en Porenschwamm, Blattlinge und
andere holzabbauende Pilze. Protox Svamp kann sowchlim Innen-
als auch im AuBenbereich als universelles Fungizid eingesetzt
werden.

Protox Svamp enthalt einen UV-Marker, der bei Beleuchtung mit
UV-Licht aufleuchtet und dort verwendet wird, wao eine Dokumenta-
tion der Anwendung erforderlich ist.

PROTOX HYSAN

Protox Hysan ist ein Spezialmittel zur Reinigung und Desinfektfion
bei Befall durch Schimmelpilze. Das Produkt kann auch zur Beseiti-
gung von Gertichen und zur Desinfektion von Bakterienwachstum
und Virenbefall verwendet werden, beispielsweise nach Wolken-
bruchschaden und Uberschwemmung mit infiziertem Abwasser.
Profox Hysan ist nicht schadlich fir das Raumklima und hinterlasst
keine schadlichen Ruckstande.

Protox Hysan hat keine vorbeugende Wirkung. Kann die Feuchtig-
keitsquelle nicht entfernt werden, sollte die Behandlung durch
Verwenden von Protox Schimmel abgeschlossen werden.

Protox Handbuch



PROTOX INSEKT

Profox Insekt ist ein professionelles Mittel zur Vorbeugung und Be-
kampfung von holzbohrenden Insekten wie Nagekafer, Bockkafer u.a.

Profox Insekt kann auf altem und neuem Halzwerk in bewahrungs-
wurdigen und denkmalgeschutzten Gebauden angewendet wer-
den. Das Mittel ist von der danischen Umweltbeharde (Miljgstyrel-
sen) gemaR der Biozidverordnung zugelassen.

Profox Insekt wird aufgetragen durch Streichen, Sprihen oder Ein-
fauchen. Kann mit einem fluoreszierenden Stoff versetzt werden,
der bei Beleuchten mit einer UV-Lampe aufleuchtet. Dies kann die
Qualitatssicherung erleichtern.

PROTOX SCHIMMEL

Protox Schimmel ist ein effizientes Grundierungsmittel zur
professionellen Vorbeugung gegen Befall durch Schimmelpilz auf
Warmebrlcken in Wohnungen, auf feuchten Baumaterialien sowie
Bauteilen, die zeitweilig feucht sind, z.B. Dachsparren, Holzverklei-
dungen in Dachraumen mit schlechter Luftung, feuchte und nicht
isolierte Wande etc. Im AuBenbereich kann es zur Varbeugung und
zur Bekampfung von Verfarbungen auf Holz, Holzdecks auf Booten
etc. verwendef werden.

Protox Schimmel kann auf Tapeten, Putz, Gips, Mauerwerk, Betan,
Holz und Furnieren angewendet werden und bildet einen Film, auf
dem keine Schimmelpilze wachsen. Pratox Schimmel wird aufgetra-
gen durch Streichen, Sprihen oder Eintauchen.

Protox Produkte

Siehe www.pratox.eu oder
verwenden Sie den QR-Code
fur weitere Informationen zu
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PROTOX KOMBI AQUA

Protox Kombi Aqua ist ein professionelles und effizientes, flissiges
Mittel zur Verhinderung van Befall durch holzzersetzende Pilze,
Insekten und Schimmelpilze. Protox Kombi Aqua kann von JEDEM
verwendet werden - sowohl von professionellen als auch von
privaten Anwendern.

Protox Kombi Aqua verhindert wirksam neue Angriffe und die
Ausbreitung bereits varhandenen Befalls durch alle Arten von holz-
abbauenden Pilzen und Insekten. Protox Kombi Aqua beugt auch
Schimmelpilzhefall vor.

Protox Kombi Aqua ist nach europaischen Standards gepruft und
zugelassen. Es ist von der danischen Umweltbeharde (Miljgsty-
relsen ) mit der Zulassungsnummer 578-26 als Holzschutzmittel
in der Kategorie PT8 zugelassen. Profox Kombi Aqua hat den (nur
in Danemark Ublichen) Code MAL 1:1 der danischen Behorde fur
Gesundheit und Sicherheit am Arbeitsplatz (Arbejdstilsynet) und
enthalt keine Lasungsmittel.

PROTOX BIOX

Profox Biox ist ein wirksames Mittel zur Desinfektion aller Arten van
Bakterien, Pilzen, Protozoen o. A. Protox Biox ist im Vergleich zu an-
deren haufig verwendeten mechanischen Methaden ein schnelles,
einfaches und kostengunstiges Mittel gegen Schimmelpilze. Eine
wirksame Desinfektion wird mit sehr begrenzter korperlicher An-
strengung und einer Kontaktzeit von nur ca. 60 Sekunden erreicht.

Protox Biox wird auf waagerechten Flachen verwendet, Betonbo-
den, Grundplatten, Kellerbaden usw., wo Schimmelwachstum auf
Grund von Feuchtigkeit auftreten kann.

Protox Biox wird ausschlief3lich an professionelle Anwender ver-
kauft, die die notwendige Ausbildung erhalten haben.

Profox Biox ist in Danemark von der Lebensmittelbehorde (Fade-
varestyrelsen) zugelassen fur den Einsatz in Lebensmittelunter-
nehmen (unter der danischen Zulassungsnummer: 2012-29-5409-
00321).

Protox Handbuch



PROTOX AKVAGRUND 2

Protox Akvagrund 2 ist ein professionelles fllissiges Holzschutzmit-
tel fur die Erstbehandlung van neuem und altem, unbehandeltem
Holzwerk, das vor Faulnis, Pilzbefall, Blaue und Schimmel geschitzt
werden soll. Protox Akvagrund 2 ist auch auBerst effektiv beim
Versiegeln von Schimmelpilzablagerungen. Ein Versiegeln kann

der einzige (heste) Weg sein, um die Aushreitung van Schimmel-
pilzsparen bei Schimmelpilzbefall an unzuganglichen Stellen zu
verhindern, z. B. in Dachkanstruktionen mit schragen Wanden, unter
aufgebockten Boden, in Kabelkanalen usw.

Protox Akvagrund 2 ist ein farbloses Holzschutzmittel auf Wasser-
basis. Es hat einen niedrigen (nur in Danemark blichen) MAL-Code
(00-1), und wird nicht als gefahrlich, gesundheitsschadlich oder
dergleichen eingestuft. Mit der Wahl von Protox Akvagrund @ er-
fullen Sie die Anforderungen hinsichtlich der Rechtsvarschriften fur
Gesundheitsschutz und Sicherheit am Arbeitsplatz, indem Sie das
am wenigsten gefahrliche Produkt wahlen.

PROTOX ABSCENT

Profox AbScent wird angewendet zur Entfernung von Restgeruch
durch Schimmel, Rauch (nach Brandschaden), Urin, Kot, toten Tie-
ren, sterblichen Uberresten, Tabakrauch, Fisch efc. ProtoxAbscent
setzt Chlordioxid in sehr kleinen Mengen frei (< 0,1 ppm), wenn

es dem Feuchtigkeitsgehalt der Luft ausgesetzt wird. Chlordioxid
ist zum einen ein wirksames Desinfektionsmittel, zum anderen
zersetzt es viele organische und anorganische Geruchsstoffe durch
Oxidation.

Die Beutel sind so konstruiert, dass sie Chlordioxid langsam freiset-
zen, wodurch die freigesetzten Geruchsstoffe (z.B. aus der Porenluft
in Baumaterialien) in ebendiesem Tempo zersetzt werden. Es geht
also nicht darum, dass mit ProtoxAbscent ein Parfim aufgebracht
wird, das lediglich den Gblen Geruch tberttinchen soll, sondern um
die fatsachliche Entfernung dieser Geruchsstoffe. Chlordioxid wird
durch Licht in Natriumchlorid (Kochsalz) und Sauerstoff zerlegt - so
bleiben keine unerwtinschten Chemikalien zuruck.

Protox Produkte
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Siehe www.protox.eu oder
verwenden Sie den QR-Code
fur weitere Informationen zu
Protox Geruchsfrei.

Allgemeines

PROTOX GERUCHSFREI

Protox geruchsfreiist ein professionelles Mittel zur Entfernung von
schlechten Gerlichen, vorzugsweise zur Verwendung auf weichen
Oberflachen wie Textilien (wie Kleidung, Schuhen), Palstermaobeln,
Teppichen, Abfallen usw.

Protox Geruchsfrei bindet Geruchsstoffe und baut sie ab. Die
enthaltenen Mikroorganismen sichern dabei eine langanhaltende
Wirkung. Protox Geruchsfrei enthalt keine Duftstoffe oder Parfime.

Protox Geruchsfrei ist sehr effizient gegen den Geruch von z.B. Urin

(sowahl von Tieren als auch vom Menschen) und Tabakrauch. Sogar
der Geruch von Buttersaure kann mit Protox Geruchsfrei erfolgreich
bekampft werden.

Protox Handbuch
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PRODUKTGUIDE

Welches Produkt fiir welchen Zweck?
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Lesen Sie mehr zu den einzelnen Produkten und ihren Anwendungsgebieten auf www.protox.eu.
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PROTOX

Professionelle Pilz-, Schimmel- und Insektenbekampfung

PROTOX APS

Fabriksvej 19 - 6000 Kolding - Danemark
Tel: +45 75 50 40 22 - info@protox.dk
www.protox.eu



